Comunicado técnico:

.. Manejo de malezas en el

cultivo de maiz

1. INTRODUCCION

Desde los inicios de la agricultura como tal, el hombre
comenzé a preparar los terrenos donde cultivar sus especies
vegetales aprovechables y a eliminar aquellas otras espe-
cies que no le resultaban Utiles tan pronto como realizaba
la siembra o plantacion. Es asi que naci6é el manejo y con-
trol de malezas, que tenia como principal objetivo eliminar la
competencia de las especies indeseables para aumentar la
produccion de los cultivos de importancia econémica.

Las malezas pueden interferir con el cultivo de maiz de
forma directa ya sea mediante competencia por los recur-
sos; a través de la alelopatia (liberando al medio sustancias
nocivas para el cultivo) y ademas las malezas pueden actuar
predisponiendo al ataque de insectos y enfermedades al ac-
tuar como hospedantes de las mismas (Bedmar y col. 2002).
La competencia directa se genera por malezas que no han
sido controladas o que escapan a los mecanismos de control
variando la magnitud de la pérdida en funcién de la comu-
nidad de malezas presentes y del nivel de infestacion, esta
interferencia en muchos casos llega incluso hasta afectar los
procesos morfogenéticos normales del cultivo y a ocasio-
nar pérdidas de rendimiento que pueden alcanzar niveles del
80%-90% (Andrade y col. 1996).

Las pérdidas que generan las malezas también pueden
ser indirectas, afectando el proceso de cosecha, generando
disminuciones de alrededor del 3% de la produccion, de-
pendiendo este valor del tipo y densidad de maleza presente
(Eyherabide, 2012).

2. Competencia de malezas en
el cultivo de maiz

El manejo adecuado de un cultivo de maiz demanda la
coordinacion entre diferentes factores que afectan la pro-
duccidn, uno de los mas importantes es el manejo de male-
zas. (Eyherabide, 2012).
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Generalmente la competencia es ejercida por comunida-
des de malezas que combinan especies gramineas y latifo-
liadas en mayor o menor proporcion. Existe también perio-
dos en los cuales la competencia con esta comunidad de
malezas presenta una mayor influencia en la pérdida de ren-
dimiento por parte del cultivo, este periodo segun diversos
autores se ubica entre los 20 a 30 dias luego de emergido el
cultivo (Andrade y col., 1996; Bedmar; 1991) coincidiendo
con los estadios fenoldgicos V2-V7 (Ritchie y Hanway; 1989),
ver figura 2.
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Figura 2: Efecto sobre el rendimiento diferentes periodos de
convivencia de las malezas con el cultivo de maiz. (Fuente:
Kozlowski, 2002)

La evidencia cientifica sugiere que las malezas deben ser
controladas en las etapas mas tempranas del cultivo, de esta
manera el mismo puede implantarse de manera correcta y
relegar a la maleza en la competencia por los recursos. Ade-
mas, la ausencia de malezas en los primeros estadios per-
mite que el cultivo crezca sin limitaciones y que alcance un
estado optimo en floracion, esto permite fijar mejor nimero
de granos por unidad de superficie y obtener un mayor ren-
dimiento comparado con una situacion de alta competencia
de malezas.
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3. Principales malezas que
afectan el cultivo de maiz

En la regién maicera argentina, las malezas se encuen-
tran en comunidades formadas por diferentes especies, tan-
to gramineas como dicotiledéneas, con predominio de una
u otra segun el sistema de produccion. En los sistemas de
produccion en siembra directa, se encuentren con mayor fre-
cuencia y abundancia especies de tipo gramineas anuales
por sobre especies latifoliadas (Puricelli y Tuesca, 1997)

En la Figura 3, se ilustran cuédles son las malezas que
mayores problemas acarrean a los productores en la regién
agricola argentina, segun el relevamiento 2017-18 de male-
zas del proyecto de malezas CREA.
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Figura 3: Relevamiento de malezas mas problematicas en la region
agricola argentina. Fuente: Relevamiento de malezas- Proyecto
malezas CREA.

Cada una de las especies mencionadas interfiere con el
cultivo de maiz en diferentes etapas, algunas lo hacen du-
rante el periodo de barbecho, consumiendo recursos que
seran necesarios en el cultivo y que, si no son controladas
en ese momento, competiran durante las etapas vegetativas
del maiz, ver cuadro 1.

Nombre Cientifico Nombre vulgar Ciclo de Vida
Amaranthus sp. Yuyo colorado P-E
Conyza bonariensis Rama negra O-I-P
Sorgum halepense Sorgo de Alepo P-E
Commelina erecta Flor de Santa Lucia P-E
Eleusine indica Eleusine P-E
Borreria verticilata Borreria P-E
Echinochloa sp. Capin P-E
Ryegrass sp. Ryegrass O-I-P

Ref.: P-E (primavero estival); O-I-P (otofio inverno primaveral)

Cuadro 1: Nombre y ciclo de vida de las malezas de dificil control
en el cultivo de maiz.

4. Alternativas de manejo
de malezas

Actualmente, existen diferentes alternativas para realizar
un manejo integrado de malezas, las mas comunes son el
control cultural, mecanico y quimico.

4.1 Control cultural

Este método de control de malezas hace hincapié princi-
palmente en realizar acciones que permitan mejorar la capa-
cidad de captar recursos del cultivo en presencia de male-
zas, es decir, incrementar la habilidad competitiva del maiz,
con el objetivo de suprimir el crecimiento y desarrollo de las
malezas presentes, y para que el cultivo se encuentre libre
de las mismas o, al menos, con una densidad poblacional
que no afecte el desarrollo durante el periodo comprendido
entre V2-V7.

Algunas practicas que se pueden incluir para la realiza-
cion de un control cultural de malezas son: seleccionar ade-
cuadamente genotipos adaptados para cada zona agricola
y fecha de siembra prevista, rotacién de cultivos y correc-
ta preparacion del lote a sembrar, eleccion de una correcta
distribucion espacial del cultivo (densidad y distanciamiento
entre hileras) y control de insectos y enfermedades que pu-
diesen existir dentro del cultivo. (Bedmar y col. 2002).

El control cultural no es un método enfocado a la erradi-
cacién de malezas dentro del lote, pero un correcto estable-
cimiento del cultivo hara que el mismo haga un uso eficiente
de los recursos agua, luz y nutrientes por sobre las malezas.
(Eyherabide, 2012)

4.2 Control mecanico

Con la aparicion en los Ultimos afios de malezas resisten-
tes o tolerantes a diferentes grupos quimicos, actualmente
hay 39 casos de malezas resistentes, dentro de los cuales 15
poseen resistencia a dos o mas herbicidas con distinto sitio
de accién (REM) . Es por ello que ha recobrado importan-
cia este método de control que tiene como principal objetivo
desalojar a las malezas de su intimo contacto con el suelo,
impidiendo el crecimiento y desarrollo de las mismas. Impor-
tantisimo es que estas labores deben realizarse en tiempo
seco para producir la disecacion de las malezas (Maila, 2011)

Con un enfoque mas conservacionista, en los ultimos
afos se comenzo a utilizar implementos que trabajan remo-
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viendo minimamente la superficie del suelo para mantener
la cobertura y sin realizar remocién de suelo. En este senti-
do, el ultimo implemento desarrollado consta de rejas pie de
pato que trabajan en forma superficial produciendo el corte
de las raices de las malezas y, como consecuencia, la rapi-
da deshidratacién de la parte aérea de la planta. (Ustarroz y
Boccardo, 2021)

4.3 Control Quimico

En el gran porcentaje de los sistemas de produccion
pampeanos se realizan barbechos quimicos, que consisten
en tiempo de descanso entre un cultivo y el siguiente, con
la utilizacion de productos quimicos fitosanitarios sobre los
rastrojos del cultivo anterior.

Existen diferentes momentos entre el barbecho y el culti-
vo en que pueden realizarse diferentes controles, segun los
objetivos que se persigan. Se distinguen principalmente 3
momentos principales pre-siembra del cultivo, pre-emergen-
cia y post-emergencia del cultivo:

4.3.1 Control quimico en pre-
siembra del cultivo (accién pre-
emergente y post-emergente
sobre las malezas)

A continuacion, se mencionan algunas alternativas regis-
tradas (ver cuadro 2) para el control de malezas emergidas
antes del momento de siembra del cultivo, lo que comun-
mente se conoce como “reseteo” del lote a sembrar. Su
principal objetivo es la eliminacién o reduccién de especies
malezas presentes antes de la implantacion del cultivo.

La eleccion del tipo y dosis del herbicida a emplear es
condicionada tanto por la especie a cultivar como por las
malezas presentes y su desarrollo.

4.3.2 Control quimico en pre-
emergencia del cultivo (accién
pre-emergente sobre las
malezas)

El principal objetivo de este tipo de aplicaciones para el
control de malezas es otorgar la residualidad que permita
atravesar el periodo critico de competencia de malezas men-
cionado anteriormente.

Los herbicidas pre-emergentes controlan malezas en los
primeros estados del ciclo de vida, especificamente duran-
te la germinacién de las semillas (apariciéon de radicula) y
emergencia de las plantulas desde el suelo, por lo general
no tienen accién herbicida sobre malezas ya emergidas. La
residualidad de los herbicidas pre-emergentes generalmente
se sitla entre los 20-45 dias desde su aplicacién. Esta resi-
dualidad depende de multiples factores: principios activos
utilizados, tipo de suelo, humedad de los primeros 3-5 cm de
suelo, y cobertura del suelo son aquellos que se reconocen
como los mas importantes. (REM, 2014)

Principio Activo Mecanismo de accién Carencia (dias)
Glifosato EPSPS 0
Paraquat Fl 0
Atrazina Fll 0

2,4D Hormonal 20(*)
Dicamba Hormonal 0
Picloram Hormonal 0
Glufosinato de amonio GS 0
Saflufenacil PPO 0
Diflufenican Fl 15
Piraflufen PPO 90
Flumioxazin PPO 20
Piroxasulfone IDC 15
Piroxasulfone+Saflufenacil IDC+PPO 10-15
Piroxasulfone+Flumioxazin IDC+PPO 10-15
Paraquat + Diurén FI+FIl 0
Imazapir+imazapic+
Saflufenacil (*CL) ALS+PPO 0

Ref.: ALS: Inhibidor de la acetolactato sintasa; Fll: Inhibidor de la
fotosintesis a nivel del fotosistema dos; Fl: Inhibidor de la fotosintesis a nivel
del fotosistema uno; PPO: Inhibidor de protoporfirinégeno oxidasa; EPSPS:
Inhibidor de la enol piruvil shikimato 3 fosfato sintasa; GS: inhibidor de la
glutamino sintetasa; Hormonal: Accion similar al acido indolacético; IDC:
Inhibidor de la divisién celular. (*) La carencia depende de la formulacion.
(*CL) solo recomendado para maices Clearfield.

Cuadro 2: Principales herbicidas utilizados en pre-siembra del
cultivo de maiz. Fuente: KWS.

Principio Activo Mecanismo de Accidn
Atrazina Fll
Terbutilazina Fll
Amicarbazone Fll
S-Metolaclor IDC
Acetoclor IDC
Biciclopirona HPPD
Atrazina+S-Metolacloro FlI+IDC
Biciclopirona+S-Metolacloro HPPD+IDC
Isoxaflutole+Thiencarbazone HPPD+ALS

ALS: Inhibidor de la acetolactato sintasa; Fll: Inhibidor de la fotosintesis a
nivel del fotosistema dos; HPPD: inhibidor de la sintesis de carotenoides;
IDC: Inhibidor de la division celular.

Cuadro 3: Principales herbicidas utilizados en pre-emergencia del
cultivo de maiz. Fuente: KWS.
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4.3.3 Control quimico en post-
emergencia del cultivo (accién
post-emergente sobre las
malezas)

Este tipo de aplicaciones ya con el cultivo en pie tiene
como objetivo controlar las malezas dentro del periodo cri-
tico de competencia para disminuir la puja por los recursos
entre cultivo y malezas.

Son varios los factores que inciden en la eficacia de este
tipo de aplicaciones en donde el cultivo y las malezas estan
presentes en el mismo lote, entre ellos podemos mencionar
el estado de desarrollo del cultivo y principalmente de la ma-
leza donde siempre es recomendable que la misma no tenga
mas de 5 cm de altura y que las aplicaciones no se realicen
bajo condiciones de estrés.

Debe considerarse también la calidad de la aplicacion la
cual resulta multifactorial y que puede determinar el éxito o el
fracaso de la aplicacion de post-emergencia. (REM, 2018; Prin
cipano y col. 2021). Sumado a la calidad de aplicacion, debe-
mos respetar la ventana de aplicacion del cultivo (ver cuadro 4).

Principio Activo Mecanismo de Accion | Ventana de uso

Atrazina Fll <V6

2,4D Hormonal V2-V8

Dicamba Hormonal V2-V9

Picloram Hormonal V2-V10

Mesotrione HPPD V2-V6

Topramezone HPPD V2-V7

Tolpyralate HPPD V2-V8
Tembotryone HPPD >V3

Glufosinato de Amonio (*LL) GS V1-V6

Ref. Fll: Inhibidor de la fotosintesis a nivel del fotosistema dos; HPPD:
inhibidor de la sintesis de carotenoides; IDC: Inhibidor de la divisiéon
celular; GS: inhibidor de la glutamino sintetasa; Hormonal: Accién similar al
4cido indolacético. (*LL) Solo recomendado para maices con resistencia a
glufosinato de amonio.

Cuadro 4: Principales herbicidas utilizados en post-emergencia del
cultivo de maiz. Fuente: KWS.

Desde KWS, no recomendamos el uso de herbicidas
cuyo mecanismo de accién es hormonal, en post-emergen-
cia del cultivo de maiz, ya que, en la mayoria de los casos,
vemos fototoxicidad sobre el desarrollo de raices de anclaje,
efecto sobre atributos agronémicos como vuelco y mermas
en la performance de rendimiento.

5. Tecnologias disponibles
desde la genética

La problematica de manejo de malezas y la aparicion de
las especies tolerantes y resistentes a diversos herbicidas y
familias quimicas no es esquiva al trabajo de los semilleros.

Es por ello que KWS trabaja en sus programas de mejo-
ramiento desde hace varios afios teniendo en cuenta el de-
safio al que se enfrentan, afo a afo, los productores de la
region maicera argentina.

Los nuevos materiales KWS lanzados al mercado cuen-
tan con tecnologia VIP3 que le confieren resistencia a glifo-
sato y tolerancia al uso de Glufosinato de amonio. La tecno-
logia VIP3 FULL incorpora un elemento mas, ademas de las
tolerancias antes mencionadas, incorpora la posibilidad de
utilizar el sistema CLEARFIELD en maiz.

El sistema CLEARFIELD es un sistema integrado de con-
trol de malas hierbas basado en el desarrollo de variedades
tolerantes a Imidazolinonas, como imazapic e imazapir, me-
diante técnicas tradicionales de inducciéon de mutaciones y
mejora genética convencional, por lo tanto, se trata de semi-
llas no transgénicas.

A raiz de este trabajo que involucra a muchas areas den-
tro de la empresa se ha logrado tener un amplio abanico de
tecnologias disponibles al alcance de productor para lograr
que el mismo pueda elegir la genética y agronomia que me-
jor se adaptan a su lote. (ver cuadro 5).

Tolerancia a Sistema Proteccion a

Clearfield* insectos lepidépteros

Resistencia a
glifosato

Glufosinato de
Amonio

X
X
X
v
X
X
v
X
v

G | TGPlus

AN

RR2 | RR2
HR | TGPlus/Clearfield
Full | TDMax/TGPlus/Clearfield
CL | Clearfield
MG | MaizGard
TDMax | TDMax

VT3P | VT3P

LU X XX\
XX X XS S X X
SV R XS X X X

VIP3 | VIP3

Cuadro 5: Cuadro de tecnologias disponibles en materiales KWS.
Fuente: KWS.
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