Comunicado técnico:

del maiz

1. ¢ Qué es Corn Stunt (CS)?

La enfermedad se confirmé por primera vez en la region
subtropical de Argentina durante la campafa agricola de
1990-1991. Posteriormente se notificd una alta prevalencia
en esta region y ocasionalmente se pueden encontrar plan-
tas sintomaticas aisladas en zonas templadas del pais.

El mollicute Spiroplasma kunkelii Whitcomb, conocido
como “Corn Stunt Spiroplasma (CSS)”, es el patégeno mas
comunmente asociado con la enfermedad Corn Stunt en Ar-
gentina y para su transmision necesita de un vector que es
Dalbus maidis, también vector de otros dos patégenos: Mai-
ze Bushy Stunt Phytoplasma y Maize Rayado Fino virus, que
también pueden estar presentes en el campo y forman parte
del complejo de patégenos que desarrollan Corn Stunt.

Esta enfermedad en los Ultimos afios ha tomado mucha
importancia por los dafios que ha provocado en los cultivos
de maiz, dado que puede llegar a ocasionar hasta un 70%
de pérdida en los rendimientos finales del cultivo con des-
tino a grano para cosecha, ya sea por disminuir el nimero
de hileras y granos en las espigas, altura de plantas y peso
de granos.

Las dos zonas del pais, donde se desarrolla principal-
mente la enfermedad son NEA y NOA. En la zona del NOA,
las provincias productoras de maiz que integran esta regién
tales como Salta, Tucuman, Catamarca, la incidencia y se-
veridad no suele llegar a mayores dafos, como si ocurre en
otras partes como en la zona del NEA, principalmente Chaco
y en menor medida dependiendo las condiciones predispo-
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nentes del afo, el sector este productivo de Santiago del
Estero y norte de Santa Fe.

Hacia fin de la campafa de maiz 2022/23, en recorridas
de lotes de maices en la zona de Urdinarrain y Villaguay en la
provincia de Entre Rios, ya se habia detectado la presencia
del adulto en forma aislada. En estas Ultimas semanas, se
advirtié una mayor prevalencia de lotes de maices tardios
con adultos de chicharritas en el centro norte de Entre Rios,
y en menor medida en la zona centro norte de Santa Fe.
Figuras 1:ayb.

2. ¢ Quién transmite Corn Stunt?

Dalbulus maidis es la especie vectora conocida presen-
te en el pais siendo endémica de la regidn subtropical y la
especie de chicharrita mas prevalente asociada al maiz. El
maiz es la Unica planta hospedera de importancia para D.
maidis, ya que esta especie puede completar su ciclo de
vida Unicamente en maiz y teosintes (cualquier especie del
género Zea, con la excepcion de Zea mays, el maiz).

La siembra de maiz tardio o de segunda extiende la pre-
sencia de maiz con tejidos verdes desde principios de sep-
tiembre hasta principios de junio. Esto posiblemente facili-
taria la supervivencia de D. maidis en inviernos suaves. La
informacion disponible sugiere que D. maidis pasa el invierno
como adulto en una amplia gama de plantas hospedadoras,
utilizandolas como fuente de refugio, agua y alimento, y que
puede soportar bajas temperaturas entre 0° y 4°C durante
cortos periodos.
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Figuras 1. a y b. Adulto de Dalbulus maidis visto en primeros
estadios fenoldgicos de plantas de maiz en la zona NO de Entre
Rios. (Foto gentileza distribuidor Agrofe).

3. ¢Como podemos medir la presencia
de Corn Stunt?

Este trastorno que padecen los cultivos de maiz no siem-
pre es reconocido inmediatamente a campo, dado que los
principales sintomas tardan en aparecer y muchas veces ne-
cesitamos observar mas de uno desarrollandose. A partir del
momento en que empiezan a manifestarse en la propia plan-
ta, como detencion del crecimiento, o achaparramiento como
consecuencia de un acortamiento de los entrenudos; también
aparicion de mas de una espiga en el mismo nudo (pueden al-
canzar a diferenciarse hasta siete espigas en un mismo nudo).
Por ello, es fundamental considerar para la determinacion
correcta de CS es necesario realizar diagnosticos mediante
técnicas moleculares y/o serolégicas, ya que la observacion
de sintomas solo nos ayuda a presumir la presencia del com-
plejo, pero no la determinacion de su patégeno. Figura 2.

Figuras 2. Plantas con mas de una espiga en formacion, asi como espigas de plantas

extraidas mal granadas en la parte inferior. (Agroservice Brasil)

Entre los sintomas mas destacados se observan que las
hojas cambian del color verde al rojo-bordd, como conse-
cuencia de la concentracién de pigmentos antocianicos, y
dado que el floema se encuentra taponado por el mismo or-

ganismo causal interrumpiendo la normal translocacién de los
azucares producidos por las hojas hacia el resto de la planta.
También puede ocurrir un rayado en las hojas alternando los
colores entre verde oscuro y verde claro. Figura 3 y 4.
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Figuras 3 y 4. Plantas de maiz con sintomatologia tijpica de coloracion rojiza, enanismo y
rayado de hojas alternado en un lote cultivado en la zona de Sdenz Pefia (Chaco). Foto de

Agroservice PdP.

Las espigas pueden llegar a ser pequenas, mal grana-
das y de diversos tamafios como consecuencia del posible
desbalance hormonal, inflorescencias masculinas estériles y
deficiente polinizacion de las espigas, por lo tanto. Figura 3.

Asimismo, hay una variacion de los sintomas porque tam-
bién hay respuesta y/o reaccién diferente de genotipos. En

Para KWS Argentina, uno de sus objetivos es la genera-
cion y desarrollo de materiales de sanidad superior adaptada
a las diferentes zonas productivas; uno de esos desafios es
la obtencion de hibridos de alta resistencia y tolerancia a CS
y, para ello, junto con KWS Brasil estamos trabajando, des-
de hace mas de cinco anos, con evaluaciones de materiales
conjuntos en sitios de alta presion que permiten una exigente

la genética actual se encuentra gran diferencia entre hibridos  seleccion.
templados y tropicales, siendo los primeros mas susceptibles
a la enfermedad, en tanto que los genotipos tropicales tien-
den presentar una mayor tolerancia y resistencia.
9,000
@ w05 vir
KWS 16-607 VIP3

8,000 |}  EXP Tropical

KWS 19-120 VIP3

37 000 g
£
;' 6,000 EXPTroplal  pyp temolado
5
E
2 5,000 ®
a
b Check 4
4,000
3,000
20 30 40

] 6.0
CS (Grada)

KM 4216 VIP3

Check 1

Check2

KM 3916 VIP3

Check 3

7.0 80 9.0

Figuras 5. Relacion entre severidad de CS (Grado) y rendimiento corregido (Kg/ha) para
una serie de hibridos comerciales y precomerciales evaluados en la provincia de Salta con

alta presion de CS. Campana 2022-23.
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Monitoreo: Para la evaluacion de un lote con sintomatologia
de CS podemos realizar un conteo de 100 plantas consecu-
tivas en 6 estaciones de muestro detectando los siguientes
grados.

Tabla 1: escala de grado de severidad, segun la sintomatologia en cada uno. Gentileza de Macarena Casuso (Investigadora

de Entomologia — INTA Las Brefias).

Grados de la escala Descripcion

Planta con altura de 5 a 20 % menor que la planta sana y/o macollaje, borde rojizo y/o necrético en hojas inferiores.

GSO0  Sin sintomas

GS1 Clorosis leve en toda la planta o en hojas superiores
GS2

GS3

Presencia de 2 o mas de los siguientes sintomas, veteado amarillo rojizo en hojas, borde de hoja recortado,

estrias cloréticas tipicas, multiespigas, acortamiento de entrenudos superiores, planta achaparrada con
disminucion de altura mayor al 20% que la planta sana, muerte prematura.

Esta evaluacion podra ayudarnos a determinar la incidencia
y severidad de CS en el lote, dandonos una referencia de
la gravedad de la epifitia y también sobre la susceptibilidad
del material genético sembrado, siendo esta muestra de la
capacidad de resistir el desarrollo de la enfermedad.

Otro aspecto importante para conocer, que no es de fa-
cil medicién, es la tolerancia de nuestro hibrido, siendo la
merma de rendimiento de un material dentro del grado de
afeccion. Desde KWS Argentina, en nuestra area de Avance
de Producto, realizamos trabajos especificos donde analiza-
mos los rendimientos de plantas con los diferentes grados
en los materiales, permitiéndonos saber que la respuesta no
es igual para todos los materiales, para de esta forma selec-
cionar materiales de buen comportamiento por su resisten-
cia y también por su tolerancia.

4. Ciclo y Desarrollo de la
epifitia

Las hembras de D. maidis colocan los huevos sobre la ner-
vadura central de las hojas, y luego de un periodo de 8 a 9
dias empiezan a nacer las larvas. Figura 6.

Las chicharritas adquieren el espiroplasma y/o el fitoplasma
cuando se alimentan de la savia presente en el floema (vasos
conductores) de las plantas de maiz enfermas y estos paté-
genos empiezan, entonces, a circular y a multiplicarse en el
insecto vector, colonizando las glandulas salivales y otros

Hembra:
14
hueves/dia
7-8
semanas

Incubacién - 9 dias

Ciclo Biolégico de D.maidis
25 - 30 dias

1-2dias
Pre-oviposicién

Temp
25°C.

8 - semanas

Ninfa: 15 - 20 dias

Figura 6. Ciclo de vida (Dalbulus maidis)

6rganos. Tras un periodo de latencia de 17 a 28 dias (durante
el cual la chicharrita tiene los patégenos, pero no es capaz
de transmitirlos), los insectos empiezan a transmitir los pa-
tégenos cada vez que se alimentan de la savia de plantulas
sanas, siendo el cogollo su habitat preferido ya que le ofrece
proteccién y humedad.

D. maidis prefiere colonizar las plantas de maiz en la fase
inicial de establecimiento del cultivo principalmente de VE
a V8, siendo este periodo el de mayor susceptibilidad para
el cultivo, sin embargo, puede multiplicarse durante todo el
periodo vegetativo del cultivo.
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5. Manejo de la Enfermedad

Desde Embrapa (Empresa Brasilera de Investigacion Agro-
pecuaria, por su siglas en portugués) destacan que la grave-
dad de estas enfermedades depende basicamente de tres
factores: el hibrido de maiz utilizado, la fase de infeccién de
la planta (vector) y las condiciones ambientales.
Ninguna medida es eficaz por si sola en el manejo de CS,
ya que al tratarse de enfermedades que se propagan por un
insecto vector, no es posible determinar el nivel de dafos
econdmicos, a su vez que la gravedad de la enfermedad de-
pendera de la densidad poblacional de chicharritas infecta-
da con los patégenos en una poblacién y no necesariamente
del tamano de la poblacion de chicharritas. Actualmente, la
decision de controlar el insecto vector se basa en su presen-
cia o ausencia.
Desde Embrapa, también recomiendan 10 medidas que de-
ben adoptarse para reducir la poblacién de la chicharrita del
maiz, la multiplicacién de los patdégenos y minimizar el riesgo
de alta incidencia:

a. Eliminar el maiz de crecimiento involuntario (guacho) y

utilizar herbicidas para mantener limpio el suelo.

b. Hacer rotacion de cultivos y evitar la siembra sucesiva

de gramineas.

c. No sembrar maiz junto a cultivos con plantas adultas

que presenten sintomas de la enfermedad.

d. Sincronizar el periodo de siembra en la region.

e. Utilizar hibridos con mayor tolerancia genética a CS.

f. Utilizar semillas certificadas tratadas con insecticidas

registrados.

g. Transportar correctamente el maiz cosechado y evite

la pérdida de grano en las rutas.

h. Controlar la calidad de la cosecha y evitar la pérdida

de espigas y granos

i. Rotar los modos de accién para evitar la resistencia a

los insecticidas.

i- Vigilar la presencia de chicharritas entre las fases VE-

V8 y aplicar insecticidas registrados para minimizar la

poblacion.

6. Mensajes destacados

¢ La gravedad de la enfermedad depende basicamente de
tres factores: el hibrido de maiz utilizado, la fase de infeccién
de la planta (Vector) y las condiciones ambientales.

e Enfermedad transmitida por un vector, el nivel de dafio de-
pendera no solo de la poblacién, sino también de cuanto
vector tenga al patégeno.
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Programa de

KWS es una empresa asociada a ASA y ArPOV- L

* Periodo de mayor susceptibilidad del cultivo de maiz, es-
tadios tempranos (VE y V8).

e Ligado al monitoreo y la rapida respuesta en el control
poblacional de vector infectado, estara el éxito del manejo
sanitario de CS.

* Debemos terminar de conocer la enfermedad en Argentina,
trabajemos en conjunto productores, asesores y empresas.
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