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Entendendo a importancia e o manejo da
Mancha de Cercosporiose (Cercospora zeae-maydis)
na cultura do milho

Introducéo

O milho (Zea mays L.) € uma das culturas que apresentam maior
importancia no cenario brasileiro e mundial. No Brasil, na safra 2020/2021
e safrinha 2021, foram plantados 18,4 milhdes de hectares, sendo 4,95 mi
na Safra e 13,45 mi de hectares na Safrinha (IBGE, 2021).

Ano apds ano, vem se observando o aumento da produtividade por
area, proporcionado pelos novos hibridos, tecnologias e sistemas de
manejo cada vez mais modernos. Em contrapartida, doengas e pragas néo
controladas eficientemente, podem ocasionar perdas na produtividade.
Dentre estas doencgas, destaca-se a Mancha de Cercospora ou Cercospo-
riose causada pelo agente etiolégico Cercospora zeae-maydis, Tehon &
E.Y. Daniels, o qual nos anos 2000 ocasionou severas perdas na regido
Sudoeste do estado de Goias, sendo constatada posteriormente sua
ocorréncia nos estados de Minas Gerais e Mato Grosso do Sul.

Segundo Ward, Birch e Nowell (1994), a mancha foliar de Cercospo-
ra pode reduzir em até 60% a produtividade em materiais suscetiveis,
dependendo da severidade de sua ocorréncia. Ja para Embrapa (2020), em
cultivares suscetiveis as perdas podem ser superiores a 80%. Porém a
utilizacdo de fungicidas proporciona um bom controle. Como para as
demais doencas fungicas, na Cercosporiose a interagdo entre ambiente
favoravel (umidade, temperatura, etc.), hospedeiro suscetivel (milho) e
patégeno (fungo) também é valida para o desenvolvimento e a infecgéo
(Figura 1).
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Figura 1: Interagcdo ambiente x patégeno x hospedeiro

Sintomas da Doenca

As lesbes apresentam formato retangular e sdo delimitadas pelas
nervuras das folhas (o que as diferencia das lesées de Bipolaris maydis),
possuem coloragdo marrom e, em condig¢des favoraveis a doenga, ocorre
formacéo de densa esporulagdo, o que déa as lesdes coloragédo acinzenta-
da, caracteristica da doenca. As lesdes apresentam dimensdes de 1 a6 cm
de comprimento, com 2 a 4 mm de largura. Essas lesdes, quando jovens,
apresentam um halo amarelo caracteristico, ao serem observadas contra a
luz (Figura 2). Geralmente, os primeiros sintomas sao observados na fase
de floragdo nas folhas baixeiras (BIANCHINI, MARINGONI e CARNEIRO,
2005).
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Figura 2: Les6es de Cercospora zeae-maydis na cultura do milho.
Epidemiologia

O patdgeno infecta apenas a cultura do milho (STRONBERG &
FINCHUM,1993), sem relatos de que seja transmitido pela semente
(McGEE, 1988; RICHARDSON, 1990). Na auséncia do hospedeiro, sobrevi-
ve em restos de cultura presentes na superficie do solo. O patégeno tem
alto potencial de esporulagdo e o nimero de lesdes pode aumentar rapida-
mente, podendo atingir as folhas mais jovens na parte superior da planta.
O periodo latente da Cercosporiose varia de 14 dias, para hibridos mais
suscetiveis, a 21 dias, para hibridos mais tolerantes. Em condicées de alta
umidade, o fungo, presente nos restos culturais, produz conidios que séo
disseminados pelo vento e por respingos de chuva, infectando novas
plantas de milho, sendo as folhas inferiores os sitios primarios de infecgéo
(EMBRAPA, 2020) (Figura 3).
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Condigoes 6timas

para o desenvolvi-

mento da doenga:

=Temperatura:
20a30°C

=Umidade relativa:
90 a 100%

Pequenas Lesdes iniciais de colorages
bronzeadas a marrom circundadas por
um halo amarelo irregulares (fase inicial).

O sitio primario de
infecgao inicia pelas
folhas inferiores
atingindo as folhas
mais novas na parte
superior da planta.

Lesoes de coloragao
acinzentada
(esporulagdo
fungos) de formato
retangular
compridas e
estreitas paralelas
as nervuras das
folhas.

As lesdes evoluem
das folhas mais
velhas para as mais
novas conforme o
ciclo de infecgdo da

Os esporos germinam
doenca.

e infectam as folhas.

R

Conidios s&o
disseminados pelo
vento e respingos
de chuva.

Fungos produzem
conidios em restos
culturais (Saprofitas).
Fonte: https://cropprotectionnetwork.org/resources/articles/diseases/gray-leaf-spot-of-corn

Figura 3: Ciclo de desenvolvimento do patégeno.
Condicdes Ambientais Favoraveis

Com relagéo ao clima, o desenvolvimento da Cercosporiose neces-
sita de umidade relativa acima de 90%, dada pela presenca de orvalho e
por periodos prolongados de chuvas, que propiciem dias nublados,
associados a temperaturas moderadas a altas, entre 22 e 30 °C. Em condi-
¢oes desfavoraveis, a doenga paralisa seu desenvolvimento, mas este é
retomado assim que o ambiente volta a ser favoravel (WHITE, 2000).

Praticas de Controle

= Utilizacao de hibridos mais tolerantes;

= Atengéo para restos culturais de milho em areas que a doenca
ocorreu com alta severidade;

= Evitar semeadura de milho pés milho;

= Realizar rotacdo com culturas ndo hospedeiras, como: soja,
algodao, sorgo, girassol, entre outras;

= Realizar adubacdes de acordo com recomendacdes técnicas
para evitar desequilibrios nutricionais, principalmente a relagdo nitrogé-
nio/potassio;

= Manejo fitossanitario com fungicidas recomendados (aplicagdes
foliares), a base de Benzimidazois, Triazois e Estrobilurinas;

= Realizar monitoramento na cultura para um correto periodo de
aplicacdo do fungicida (preventivas apresentam melhor eficacia).

Monitoramento

Aincidéncia e a severidade da Cercosporiose em milho sao influen-
ciadas pelas condig¢des climaticas, suscetibilidade dos hibridos, raca do
agente causal, sistemas de semeadura, manejo cultural, entre outros. Por
outro lado, o conhecimento das condigdes que favorecem essa doenca
contribui para a previsdo de epidemias, para o estabelecimento de mapas
de risco e para a adogéo de medidas preventivas e de controle. O monito-
ramento continuo da dindmica dessa doencga e das mudangas nos fatores
bidticos e abidticos pode permitir a determinagéo espacial e temporal dos
niveis de incidéncia e severidade e da importancia econémica da Cercos-
poriose (AGROLINK, 2020).

O aparecimento dos primeiros sintomas geralmente ocorre no es-
tadio fenoldgico de V8 a V10 (8 a 10 folhas) proximo ao florescimento,
tendo como in6culo primario as folhas do baixeiro e, com condicdes
ambientais favoraveis ao desenvolvimento do patdgeno, estes sintomas
chegam as folhas nas partes superiores da planta, medidas de controle
devem ser tomadas para extinguir o seu desenvolvimento. Em cultivares
suscetiveis, os fungicidas devem ser aplicados ap6s o aparecimento dos
primeiros sintomas, sendo considerados os métodos preventivos como os
mais eficazes (Figura 4).

Recomendagao: Realizar aplicagdes de forma preventiva/diagnéstico

das primeira lesdes TERGO MEDIO da planta.

19% - Importante
—  menor resposta ao manejo.

72% - Extrema importancia
= maior nivel de resposta
ao manejo.

9% - Menor importancia
= sem resposta ao manejo.
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Figura 4: Monitoramento e aplicagéo para controle de Cercospora zeae-maydis.

Em alguns casos, as lesdes de Cercospora zeae-maydis podem ser
confundidas com lesbes causadas por outros fungos, mais comumente
com Bipolaris maydis. Nesse caso, a distincao entre os sintomas pode ser
feita observando as bordas e o tamanho das lesdes. As lesdes da Cercos-
poriose apresentam as bordas delimitadas pela nervura, sdo bem
definidas, retilineas, mais estreitas e alongadas que aquelas causadas por
B. maydis. Estas Ultimas, apesar de serem delimitadas pela nervura, nao
sao retilineas, apresentando bordas, no geral, com tortuosidades (figura 5).
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Lesbes de Cercospora zeae-maydis Lesdes de Bipolaris maydis

Figura 5: Lesbes de Cercospora zeae-maydis e Bipolaris maydis.

Para quantificacdo das lesdes e tomada de deciséo, foi adaptada a
escala diagramaética de desenvolvimento do patdgeno, na qual a escala de
notas refere-se a porcentagem de area foliar infectada pelo patégeno,
sendo, por exemplo, a nota 5 para 50% de area foliar tomada pelo patdge-
no (Figura 6).

P 0o s s I 716151 als 2111

% AFETADA [ 5 10 20 30 50 70 _J 80 _§ 90 |} 100 |
REACAO YA R R I MR | MR | MR | MR S S AS

Fonte Suaha - 2003 - Adaptads

Figura 6: Escala diagramatica para quantificacdo de doengas foliares na cultura do
Milho (Agroservice KWS).
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Fungicidas Recomendados

Para o controle da Cercosporiose, os fungicidas com principios ativos Piraclostrobina (81 g i.a./L) + Epoxiconazol (50 g i.a./L) + Fluxapiroxade
(50 g i.a./L) na dose de 800 ml p.c/ha e também Difeconazol (250 g i.a./L) 300 ml p.c./ha apresentaram maior eficiéncia no controle deste patégeno na
cultura do milho. A adigdo com outros fungicidas chamados “Protetores” pode potencializar a eficacia no controle deste patégeno conforme demonstra-

do na (Tabela 1).

Piraclostrobina 260 Epoxiconazol 160
Picoxistrobina 200 Ciproconazole 80
Piraclostrobina 81 Epoxiconazol 50
Azoxistrobina 125 Flutriafol 125
Azoxistrobina 120 Tebuconazol 200
Piraclostrobina 250 o e
Azoxistrobina 300 e o
Piraclostrobina 85 Epoxiconazol 62,5
Azoxistrobina 250 Flutriafol 250
Trifloxistrobina 150 Protioconazol 175
Trifloxistrobina 100 Tebuconazol 200
Piraclostrobina 133 Epoxiconazol 50
Piraclostrobina 130 Metconazol 80
Piraclostrobina 33 e o
Azoxistrobina 200 Ciproconazole 80
Azoxistrobina 200 Difenoconazol 125
o o Difenoconazol 250
e Hokxk Propiconazol 250
Azoxistrobina 50 Mancozebe 700

Fungicidas_Complemento Cercospora

Principio Ativo

Tiofanato-Metilico 500 e

ook ek

Tetraconazol

Legenda controle:

Alto
controle:

Tabela 1: Agroservice - copilado instituicbes de pesquisa, 2019-2020.

Médio
controle:

Baixo

Concluséao

Devido a amplitude de épocas de semeadura em todo o territério
brasileiro, a cultura do milho permanece no campo praticamente o ano
todo, sendo fonte de inéculo para diversos patégenos, dentre os quais os
causadores de doencas foliares, que reduzem a capacidade fotossintética,
afetando diretamente a producéo (SILVA, SCHIPANSKI, 2007). A safrinha,
responsavel pela maior area plantada, requer maiores cuidados para o
manejo de doengas foliares nas semeaduras mais “tardias” (fechamento),
quando o patégeno encontra condi¢des ideais para seu desenvolvimento,
antecipando os primeiros sintomas e, consequentemente, os métodos de
controle e de monitoramento também devem ser antecipados. A Cercos-
poriose € um fungo necrotréfico que sobrevive em restos culturais na
entressafra da cultura do milho, sendo necessario a adogéo de métodos de
manejos preventivos para obter melhor eficacia no seu controle.
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Dose g/mi
. . 300
. . 300
Fluxapiroxade 50 800 _
. . 500
. . 300 _
Benzovindiflupir 150 200
. . 900
. ok 250
. . 500
o . 750
. . 500
Fluxapiroxade 167 300
. . 300
. . 300
Dose g/mi

Sem
controle: recomendagao:
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