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Problemas com nematoide de galha em sua propriedade?
A KWS ajuda a viabilizar sua lavoura de milho mesmo
na presenca dessa praga.

Introducao

Nematoides sdo animais que vivem nos mais
diferentes habitats, sendo que algumas espécies podem causar
danos as plantas cultivadas, sendo parasitos obrigatorios
destas.

Os nematoides parasitos de plantas sdo geralmente
microscopicos e filiformes, ou seja, com o corpo em forma de
fio, embora algumas espécies de grande importancia para a
agricultura apresentem outras formas, na fase adulta.

Mais de 100 espécies de nematoides, envolvendo
cerca de 50 géneros, foram associadas a cultivos da soja em
todo o mundo. Entretanto, no Brasil, os nematoides mais
prejudiciais a cultura da soja sdo: Meloidogyne incognita,
Meloidogyne javanica (das galhas), o Heterodera glycines (do
cisto), o Pratylenchus brachyurus (das lesdes radiculares), o
Rotylenchus reniformes (reniforme) e o Tubixaba Tuxaua, sendo
esta Ultima espécie um problema mais recente, principalmente
nas culturas de milho, soja e trigo (Furlanetto et al, 2010). Pelo
fato de ser mais recente, estudos estdo sendo desenvolvidos
para auxiliar no entendimento sobre essa espécie.

Os principais nematoides para a cultura do milho,
sejam pelos danos que causam, pelos niveis populacionais ou
pela distribuicdo geografica, sdo: Pratylenchus brachyurus,
Meloidogyne incdgnita, Meloidogyne javanica, e
Helicotiylenchus dihystera, chegando a causar perdas de até
40% na produgao. Meloidogyne ssp. causam sintomas leves de
pequenas galhas nas raizes, mas impedem que a planta absorva
agua e nutrientes normalmente. Ja os nematoides dos géneros
Pratylenchus e Helicotiylenchus causam necrose e destruicao
do sistema radicular, principalmente as radicelas (Popdesta et
al, 2013).

Quanto a mobilidade na fase adulta, os nematoides
podem ser classificados em sedentarios, ou seja, aqueles que
ndo se locomovem, e migradores, sendo aqueles cujos adultos
podem se locomover tanto no solo como nas plantas.

Os nematoides do género Meloidogyne séao
sedentarios, enquanto os do género Pratylenchus sao
migradores (fonte:www.fmc.com.br). E importante ressaltar
que a locomocdo dos fitonematoides € principalmente
serpentiforme, embora em alguns grupos, como nos
nematoides ditos anelados, seja do tipo “estica e puxa”.

Portanto, um primeiro ponto relevante a ser
considerado é que a dispersdo, ou disseminagdo, de
fitonematoides no solo se fosse realizada exclusivamente
através de movimentos proprios seria bastante limitada, sendo
plausivel estimar que ndo excedesse a alguns centimetros
durante toda uma safra agricola e depende de umidade no solo
para tal (Ferraz e Browm, 2016).

Em relagdo ao parasitismo, podem ser classificados
em endoparasitos, quando ficam totalmente imersos nas raizes
para se alimentar, tais como Meloidogyne e Pratylenchus;
semiendoparasitos sdo quando permanecem com parte do
corpo externamente a planta enquanto os individuos se
alimentam, tais como fémeas maduras de Heterodera glycines

e Tylenchulus semipenetrans, e ectoparasitos, quando
permanecem no solo durante a alimentacdo, como
Helicotylenchus.

Até o inicio da década de 60 do século 20, a cultura
da soja restringia-se praticamente ao estado do Rio Grande do
Sul, desenvolvendo-se lentamente em outros estados
brasileiros. A partir de 1968, a expanséo de lavouras de soja
ocorreu de forma significativa em Santa Catarina, Parana, Sao
Paulo, Mato Grosso, Minas Gerais e Goias (Bacaxixi et al,
2011).

Os nematoides tém se distribuido no Brasil ao longo
dos anos. Na imagem abaixo é possivel visualizar sua
concentracdo e frequéncia de ocorréncia por quase todas as
regides agricolas do Brasil.
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A Sociedade Brasileira de Nematologia (SBN) revela
que, anualmente, o agronegdécio nacional contabiliza prejuizos de
R$ 35 bilhdes, provocados pelo parasita nematoide. Apenas na
producéo de soja, as perdas sdo estimadas em R$16,2 bilhoes,
de acordo com dados do 6rgdo. Em funcéo dessas perdas e por
ser uma praga altamente polifaga, tem causado grande
preocupagdes no meio cientifico e empresarial, chegando ao
ponto de o MAPA (Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento) priorizar a aprovacao de defensivos para manejo
de nematoides, segundo Andressa Machado, pesquisadora do
IAPAR - Instituto Agronémico do Parana.

Diferente de pragas como a Helicoverpa armigera ou
ferrugem asiatica, os produtores encontram dificuldades para
diagnosticar a presenca de nematoides, uma vez que eles séo
invisiveis a olho nu e vivem no solo alimentando-se de nutrientes
nas raizes das plantas. A incidéncia do parasita ocasiona no
crescimento deficiente da planta provocando até o descarte ou a
perda da produgé@o, como acontece com 30% a 40% do cultivo
de cenoura, goiaba e pimenta-do-reino, por exemplo (fonte:
www.agrolink.com.br).

Sabemos que o controle passa por um bom manejo da
area e 0 uso de todas as ferramentas possiveis para que a
agricultura brasileira, em especial a cultura do milho, continue
expendido e produzindo em quantidade e qualidade.

As medidas preventivas tém um papel fundamental no
manejo de fitonematoides, uma vez que agdes corretivas sédo
ineficientes a curto prazo. E extremamente importante que os
produtores se atentem para uma boa genética com um baixo FR
(fator de reproducgao) e alto teto produtivo, assim como:

= Um bom TSI, para que as plantas tenham um &timo
arranque, mantendo a populagdo e protegendo contra o
ataque inicial.

= Rotacdo de cultura, sabemos que essa pratica quebra o
ciclo e diminui populagcéo dos principais fitonematoides.

= Sanidade de sementes, que é fundamental para um rapido
estabelecimento e garantia de uma melhor imunidade de
plantas.

= Cobertura de solo, faz com que o microambiente
figue um pouco mais hostil para a praga.

" Controle bioldgico e quimico, essa pratica faz
com que o estabelecimento de stand desejado
seja alcancado dentro do tempo determinado
aumentando, dessa forma, a resisténcia ao
ataque da praga.

" Escolha de genéticas com baixo fator de
reproducao FR.

A construcdo do perfil de solo é de suma
importancia, como mostra o grafico abaixo, que mostra
muito bem a relagédo entre acidez do solo e populagao
de P. brachyurus em raizes de soja, apds 60 dias de
cultivo em casa de vegetagédo, mostrando uma reducéo
de até 40% da populagdo quando se aumenta a
saturacdo acima de 50%, de acordo com autor, essa
maxima se aplica aos principais fitonematéides como o
Meloidogyne.
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Para a cultura do milho, dois nematoides de
grande destaque sdo o Pratylenchus e Meloidogyne,
que podem vir da cultura da soja e causar grandes
problemas.

Nematoide das galhas: Meloidogyne

Em todos os paises das regides tropical e
subtropical, onde a soja é cultivada, o problema com
nematoides do género Meloidogyne esta se tornando
critico.

Até mesmo estudos sobre a capacidade
reprodutiva de espécies de Meloidogyne em plantas
daninhas ja foram conduzidos, visando a determinagéo
daquelas que possam atuar como boas hospedeiras
alternativas aos nematoides de galhas em areas
agricolas, o que pode dificultar o controle cultural da
praga. Entre outras, destacaram-se como hospedeiras
favoraveis a uma ou mais espécies de Meloidogyne
algumas plantas daninhas de ocorréncia generalizada
no Brasil e frequentes em importantes culturas anuais
das regides Sudeste, Sul e Centro-Oeste como
corda-de-viola (lpomoea spp.), caruru (Amaranthus
spp.), angarinhabranca (Chenopodium album),
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apaga-fogo (Alternanthera tenella), capim-arroz (Echinochloa
colonum), erva-de-botdo (Eclipta alba), picdo-branco
(Galinsoga parviflora) e meldo-de-sdo-caetano (Momordica
charantia).

Entre outras, destacaram-se como hospedeiras
favoraveis a uma ou mais espécies de Meloidogyne algumas
plantas daninhas de ocorréncia generalizada no Brasil e
frequentes em importantes culturas anuais das regides
Sudeste, Sul e Centro-Oeste como corda-de-viola ([pomoea
spp.), caruru  (Amaranthus  spp.),  ancarinhabranca
(Chenopodium album), apaga-fogo (Alternanthera tenella),
capim-arroz (Echinochloa colonum), erva-de-botdo (Eclipta
alba), picdo-branco (Galinsoga parviflora) e
meldo-de-sdo-caetano (Momordica charantia). Lembrar,
portanto, que em cultivos anuais e principalmente perenes, o
manejo de nematoides de galhas deve sempre contemplar o
controle das plantas daninhas da area (Ferraz e Brown, 2016).

Nematoide das lesées: Pratylenchus

Na década de 1970, o género Pratylenchus foi
considerado como o segundo em importancia agronémica no
Brasil, atrds apenas dos nematoides de galhas, por um dos
mais eminentes nematologistas de plantas entdo atuantes no
pais, o Dr. Luiz G. E. Lordello. Tal assertiva ndo foi contestada
na época ou posteriormente, mantendo-se até o presente.

P. brachyurus é a espécie que, historicamente,
sempre mereceu mais atencao dos nematologistas brasileiros,
tendo sido pesquisada desde a década de 1940, no estado de
Séo Paulo, pelos evidentes danos que causava a cultura da
batata. Sendo polifaga, ja foi relatada atacando inumeras
culturas nos ultimos 60 anos, incluindo-se hortalicas, fruteiras,
florestais e ornamentais. E de ocorréncia comum em
cana-de-aglcar, na qual, comprovadamente, pode causar
danos e perdas; entre as culturas anuais de valor econémico,
provoca perdas frequentes em amendoim e milho e eventuais
em algodoeiro.

Na ultima década, todavia, tornou-se sério problema
sanitario na sojicultura, em particular nos estados produtores
da regido Centro-Oeste em que se pratica a sucessdo de
culturas dentro do sistema de plantio direto. Na verdade, P,
brachyurus ja ocorria em tais lavouras ha bastante tempo, mas
seus efeitos adversos se mostravam pouco evidentes porque,
invariavelmente, ocorria em conjunto com nematoides de
galhas (Ferraz e Brown, 2016).

Com o aparecimento do nematoide de cisto da soja

(Heterodera glycines) nos anos 1990 e a enorme repercussao
que o fato teve, varias novas praticas culturais passaram a ser
utilizadas visando o seu controle e, entre estas, pontificava a
recomendacdo de plantios de milho, sorgo e outras étimas
plantas hospedeiras de P. brachyurus ap6s o cultivo da soja no
verdo.
O que viria a suceder se tornou algo previsivel, ou seja, 0 maior
inimigo da sojicultura passou a ser o P. brachyurus, superando
os nematoides de galhas e de cisto, em importancia, a partir do
inicio do século atual. Afinal, P. brachyurus tem sido

beneficiado pela conjuncéo de varios fatores:
= Ampla dispersdo geografica em regido na qual os solos
usualmente sdo de textura arenosa e as temperaturas se
mantém em faixa muito favoravel ao seu desenvolvimento e
reproducao durante a maior parte do ano (25-30°C);
= |ndisponibilidade de cultivares de soja que lhe sejam
altamente resistentes;
= Poucas opgbes de plantas cultivadas que se comportem
como ndo hospedeiras ou mas hospedeiras, de interesse
para inclusdo nos programas de sucessao;
= |nadequagédo e/ou inviabilidade econdémica do controle
quimico através de nematicidas em funcdo da grande
extensao das areas de plantio.
Atualmente, ndo existe cultivares de milho e soja resistentes ao
Pratylenchus (Inomoto, 2016).

Alguns cenarios que séo verificados no campo levam
em consideracdo o rendimento econdmico da cultura ou das
culturas contempladas naquele sistema de producdo que o
produtor definiu no ano agricola. Em areas com populagdes de
nematoides e que ja causaram danos econdémicos é importante
programar o sistema de producdo com plantas que possam
diminuir ou minimizar a multiplicagdo de nematoides.

Algumas sugestodes de plantios em sucessao possuem
algumas caracteristicas com relagdo a multiplicacdo de
nematoides, como relata Silvino Moreira (UFLA), adaptado de
Silva et al. (2018):

= Sucessdo soja/crotalaria (C. spectabilis, C. breviflora, C.
ochroleuca®): ndo multiplica H. glycines; M. javanica, M.
incognita, R. reniformes e P. brachyurus;

= Sucessdo soja/braquiaria: ndo multiplica H. glycines; M.
javanica, M. incognita e R. reniformes;

= Sucessdo soja/milheto: ndo multiplica H. glycines e R.
reniformes. Alguns cultivares com baixos FR para P.
brachyurus;

= Sucesséo soja/algodao: bom para H. glycines e M. javanica,
mas multiplica M. incognita, P. brachyurus e R. reniformes;

= Sucessdo soja/sorgo: ndo multiplica H. glycines e R.
reniformes, mas pode multiplicar M. javanica, M. incognita e
P. brachyurus;

= Sucessdo soja/milho: ndo multiplica H. glycines e R.
reniformes, mas pode multiplicar M. javanica (escolha do
cultivar), M. incognita e P. brachyurus;

m  Sucessdo soja/feijao: Pior de todas, pois pode multiplicar
H. glycines, M. javanica, M. incognita, P. brachyurus e R.
reniformes.

Pensando nesse ultimo tema, a KWS resolveu avaliar o
nivel de resisténcia e suscetibilidade aos nematoides das galhas
(Meloidogyne javanica) e ao nematoide das lesdes radiculares
(Pratylenchus brachyurus) de 06 hibridos de milho. O trabalho foi
realizado em parceria com o Laboratério STS, localizado na
cidade de Patos de Minas-MG.
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Material e métodos

O substrato utilizado é areia e solo na proporgéo de 2:1
respectivamente (duas partes de areia para uma de solo). Foram
utilizadas 10 repeticdes de cada tratamento. Foram utilizados
recipientes de 5 litros tipo vaso, como ilustra a figura abaixo
(Figura 1). A semeadura foi realizada utilizando 3 sementes por
vaso de modo a aproveitar uma planta (Figura 2). Foi inoculada
uma quantidade de 5.000 ovos de Meloidogyne javanica (Figura

Figura 1 Figura 2 Figura 3

Abaixo ilustra 0 acompanhamento e desenvolvimento
das plantas de milho e o desbaste para que se tenha apenas uma
planta por vaso. (Figuras 4, 5 e 6).

A sequéncia de imagens (Figuras de 7 a 10) abaixo
mostra o processo de contagem dos ovos e subsequente
inoculacdo no solo uma quantidade de 5.000 ovos de
nematoides.

Figura 9

Figura 7 Figura 8 Figura 10

A sequéncia de imagens (Figuras de 11 a 14) ao lado
mostra o desenvolvimento geral das plantas na casa de
vegetagcdo localizada no Laboratério STS Nema. Processo de
contagem dos ovos e, subsequente, inoculagdo no solo, uma
quantidade de 5.000 ovos de nematoides.

Figura 11

Figura 12

Figura 13 Figura 14

As fotos foram cedidas pelos colaboradores do
Laboratoério STS Nema.

Foram testados também duas testemunhas, uma
negativa e outra positiva, em todos os tratamentos, conforme
resultados a seguir.

Testemunha positiva: Hibrido de milho.

FATOR

T30R1 5.000

T30R2 5.000

T30R3 5.000
T30R4 5.000

5.000

T30R5

T30R6 5.000

T30R7 5.000
T30R8 5.000
T30R9 5.000
T30R10 5.000

Fonte: Laboratério STS.

Testemunha negativa: ADRG9050

soo [N
s000
5000
5000
5000
s000
s000
5000
5000
5.000

Fonte:Laboratério STS.

Para os hibridos testados, seguem resultados de
Fator de Multiplicacdo (FR) de Meloidogyne javanica.

kws-sementes.com.br



Fator de Reproducédo Meloidogyne javanica
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K9960 K9555 K9105 K9606 K9080 K9500 RB9006 Check
VIP3 VIP3 VIP 3 VIP 3 PRO2 PRO2 PRO2

Fonte: Laboratério STS.

Esses resultados mostram que esses produtos
disponiveis no portifolio da KWS apresentam-se como
excelentes opgbdes como ferramenta de manejo de
nematoide de galha para o agricultor que fizer essa op¢ao,
reforgando que a KWS Sementes recomenda o manejo
integrado como forma de controle ou convivio com essa

praga.

Ponto de vista - Desafio no manejo de
nematoides.

Quando se depara com situacdes relacionadas
aos prejuizos causados por nematoides em lavouras, o
assunto sempre se intensifica: muitas duvidas, algumas
solucdes e pouca efetividade. Pragas de solo sédo de dificil
controle e manejo, e mais dificil ainda de mensurar o real
dano causado. Perda de produtividade, danos em reboleiras
ou em areas maiores, e estes danos podem estar
relacionados a outros fatores como impedimento fisico do
solo, baixa fertilidade, matéria orgénica, palhada e outros.

Problemas fazem parte do cotidiano de toda

propriedade. As buscas para solugdes dos problemas estao
sempre voltadas para o ambiente externo ou vindas de
empresas ligadas ao agronegocio e nem sempre atingem o
resultado esperado.
A mitigacdo desses problemas poderia ser alcangada
internamente, avaliando o ambiente, ou seja, dentro da
propria fazenda. Isso exige uma discussdo em que diversos
agentes como consultores, técnicos e empresas estariam
juntos com o objetivo de entender e propor solucdes.

As solucbes para o controle e/ou manejo desses
nematoides ndo séo faceis, geralmente um conjunto de
acbes devem ser adotadas para poder conviver com esse
desafio. Quando se identifica a presenca de nematoides,
algum prejuizo ja estad instalado no processo produtivo,
sendo necessario “olhar para frente”, com foco na proxima
safra. Portanto, as medidas a serem tomadas sdo sempre
preventivas sendo quase impossivel agdes corretivas de
curto prazo.Depois de identificado o nematoide, para
quaisquer deles, as recomendacdes sdo similares:

= Rotagdo e/ou sucessdo de culturas, principalmente
com culturas ndo ou mas hospedeiras;

= Recuperagao da matéria organica e,
consequentemente, da atividade microbiana o que
favorece a presenca de inimigos naturais;

= Uso de adubos verdes resistentes, principalmente Crotalaria
spectabilis;

" Uso de variedades resistentes;

B Uso de outras culturas comerciais em substituicdo a soja.

Atualmente, cerca de 80 cultivares de soja resistentes
ou moderadamente resistentes a nematoides estdo disponiveis no
Brasil. Quase todas sdo descendentes de uma Unica fonte de
resisténcia, a cultivar norte americana “Bragg”. Com niveis de
resisténcia bastante variados, em areas com elevadas populagdes
de nematoides, a utilizagdo de variedades resistentes deve ser
sempre precedida de acbes de manejo como rotagdo com
culturas ma ou ndo hospedeiras de nematoides.

No Brasil ja foram encontradas 11 ragas do nematoide
do cisto, diante disso, o plantio de variedades resistentes nao
deve ser a Unica opgdo. Os nematoides podem desenvolver novas
racas em fungéo de sua grande diversidade genética, assim como
presséo de selecéo.

Apesar da crescente preocupacao, as recomendacoes
nao contemplam uma questdo fundamental que contemplaria em
dar melhores condi¢des para a planta de soja se desenvolver
melhor e explorar o maximo de solo possivel. Agdes como,
correcdo do solo, construcdo do perfil do solo, adubacdes
equilibradas, corregdo do impedimento fisico para um melhor
desenvolvimento radicular devem ser prioridades dentro do
processo produtivo, podendo ser expandido para qualquer
cultura.

O mais intrigante € que as variedades de soja que
ganharam os concursos de produtividade organizados pelo CESB
(Comité Estratégico Soja Brasil) nas safras 14/15, 15/16, 16/17,
17/18 e 18/19, nas maiores regides produtoras do Brasil, séo, na
sua grande maioria, susceptiveis a nematoides, ou seja, sem
nenhuma resisténcia. Nota-se claramente no manejo dessas
areas, a preocupacgdo com o perfil do solo, principalmente com o
impedimento fisico ao desenvolvimento radicular. As areas mais
produtivas sdo aquelas onde o perfil do solo, tanto fisico como
quimico, esta bem construido.

Diante disso, pode-se pensar que o desafio € muito
maior do que se imagina. O trabalho deve comegar internamente,
ou seja, de dentro para fora.
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