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Zita jako objemného krmiva

Ozimé zito (Secale cereale L.) je v soucasné dobé vyuzivano jako meziplodina, kterou
sklizime za tcelem konzervace na konci sloupkovani ¢i na zac¢atku metani. V pripadé sklizné
ozimého zita ke konzervaci zhruba v poloviné kvétna se nabizi moznost zaseti nasledné
plodiny, nejc¢astéji pak silazni kukurice. Zde je vSak nezbytné nutné striktné dodrzet vybér
spravného hybridu s pfislusnym cislem FAO.

picninafského hlediska predsta-
vuji meziplodiny velmi réiznoro-
dou skupinu plodin s rozdilnou
krmnou hodnotou. Pouze ozimé
meziplodiny lze z hlediska produkce
biomasy, povazovat za stabilni zdroj
pice, nebot tato kategorie meziplodin
ma dostatek ¢asu, tepla a ptidni vlahy
(nahromadéné pres zimu) k vytvoreni
dostate¢ného vynosu pice i s moznosti
jeji nasledné konzervace. Je zndmo, Ze
kvalita pice klesa s postupujici vyvojovou
fazi rostlin. Pokles nutri¢ni hodnoty pice
se nejcastéji projevuje snizenim stravitel-
nosti organickych Zivin, obsahu hrubého
proteinu (dusikatych latek) a koncentrace
netto energie (NEL) pti souc¢asném zvy-
$eni obsahu hrubé vlakniny. Kvalita pice
je modifikovana rovnéz vlivem vnéjsich
podminek, zejména rozloZenim vodnich
srazek, teplotnim vyvojem v prubéhu ve-
getace, agrotechnickymi opatfenimi, které
ovliviiuji vyvoj rostlin. Dosazena kvalita
pice je tedy vyslednou kombinaci druhu
rostliny (pfip. odrtdy) a dosazené vyvojo-
vé faze v interakci s vnéj$imi podminkami
prostredi. K picninafskym tcelim Ize
ozimé Zito péstovat ve véech vyrobnich
oblastech, v¢etné oblasti pastevnich hos-
podafstvi, pfi chovu skotu bez trzni pro-
dukce mléka (BTPM). Porosty ozimého
Zita se ¢asto vyuzivaji i jako kryci plodina
pro podsev jetelovin a travnich porost.
Pro vSechna krmiva, tedy i objemna
plati, Ze musi byt zdravotné nezavadna,
nesmi byt toxicka a ptisobit rusivé na
travici procesy (dieteticky neptiznivé),
zanechdvat rezidua v organismu zvifat,
nebo zivoci$nych produktech. Podle
mnozstvi zivin patfi ozimé Zito k ob-
jemnym krmivim. Tato krmiva jsou
charakteristicka tim, ze v 1 kg susiny
obsahuji mensi obsah Zivin (koncentrace

energie zpravidla do 6,5 MJ NEL), maji
vyssi obsah vody (> 50 %) a pramérny

¢i vyssi obsah hrubé vldkniny v 1 kg
susiny (> 170 g hrubé vldkniny). Objemna
krmiva se podle obsahu susiny dédle déli
na sucha objemna krmiva (seno, krmnd
slama), §tavnata objemna krmiva (zelena
pice, sildZe, okopaniny, pastevni porost)

a vodnata krmiva (brukvovité picniny,
lihovarské vypalky, skrobdrenské zdrtky).
Objemna krmiva se konzervuji hlavné
silazovanim, coz je technologie konzerva-
ce krmiv zaloZend na rychlém okyseleni
naskladnéné hmoty, rychlém snizeni pH
z hodnoty 6,5-6,8 pod 4,4 podle obsahu
susiny konzervované pice. Fermentacni
proces dobfe udusané a spravné porezané
hmoty probiha za neptistupu vzduchu,
tedy za prisné anaerobnich podminek. Jde
o to, aby prvni tzv. respira¢ni faze trvala
co nejkratsi dobu, nebot md velky vliv na
celkové ztraty susiny, koncentraci energie,
ale i na hygienickou jakost sildze. Kvalit-
ni silaz by se méla vyznacovat vysokou
koncentraci energie, nizkou ztratou su-
$iny, ¢istotou, vysokou kvalitou Fezanky,
vysokou kvalitou fermenta¢niho procesu
a zejména dobrou aerobni stabilitou.

V této souvislosti je tfeba konstatovat, Ze

neni silaz jako silaz a jeji vysledna kvalita
je ovlivnéna celou fadou technologicko-
-technickych faktoru. Sildze a ,,sendze”
tak predstavuji v intenzivnich chovech
zékladni, a mnohdy také vyhradni slozku
smésnych krmnych déavek skotu, zejména
dojenych krav. Proto je zcela nezbytné,
aby konzervovana krmiva méla vysokou
kvalitu, byla lehce stravitelna, s dosta-
te¢nou koncentraci zivin a odpovidala

i mikrobidlné hygienickym, dietetickym
a v neposledni fadé také ekonomickym
pozadavkum. K ptipravé kvalitnich silazi
je proto nutné pouzivat pouze kvalitni
Cerstvou, ¢i kratkodobé zavadlou pici,
sklizenou v optimalni skliziiové zralosti.
Nejvétsi podil z konzervovanych krmiv
pripada na kukufi¢nou silaz, dle na
silaze viceletych bilkovinnych picnin, ale
i silaze z celych rostlin obilnin a luskovin.
Potfeba objemnych krmiv a jeji struk-
tury pro velkou dobyt¢i jednotku

(VD]J) je priblizné 4,5 t sudiny véetné
ztrat, tzn. asi 3,75 t zkrmitelné susiny.
Pti zapocitdni nejméné 15% rezer-

vy to pak predstavuje ro¢ni mnozstvi

5,2 t/VD] a rok. Na silaze v soucas-

né dobé pripadd 75-80% podil viech
konzervovanych krmiv. Kvalitni sila-
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Obr. 1 - Rozdéleni krmiv podle vlastnosti a sloZeni (Zeman et al. 2006)
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Tab. 1 - Obsahy popelovin, ADF, NDF a hrubého proteinu u silaZniho ozimého Zita

Hrubé popeloviny
Roky
Hodnoty z literatury * 6-10
2021 6,46 a
2022 7,60 b
2023 7,47 b

ze se tak podileji nejvétsim podilem (50-90 %) na smésnych
krmnych davkach pro dojnice v zévislosti na fazi mezidobi.
Rozdéleni krmiv podle nutri¢niho sloZeni a ptivodu je uvedeno
ve schématu 1. Volba a vybér jednotlivych krmiv je limitovan
nejen nutri¢nim slozenim, dietetickymi vlastnostmi, produk-
¢ni uéinnosti, ale také cenou, ktera ¢asto limituje ekonomic-
kou efektivnost produkce mléka. S ohledem ke skute¢nosti, Ze
vSechny chovy v souc¢asné dobé pouzivaji pfi krmeni smésné
krmné davky (TMR), kde z objemnych krmiv zaujimaji hlavni
podil silaze, dale seno a krmna sldma, tak, aby vysledna cena
jednoho krmného dne byla efektivni. Koncentrace energie se
koriguje pridavky koncentrovanych krmiv, stejné jako thrada
deficitu hrubého proteinu se fesi pridavky extrahovanych $rota.

Péstovani Zita na zelenou pici na silaz
Petr et al. (2008) konstatuji, Ze tfeti, nejvice péstovanou obilninou
na zelenou pici bylo dfive po sildzni kukufici a ovsu praveé Zito
(Secale cereale L.). Moderni odrudy ozimého Zita se vyznacuji
celou fadou prednosti co do vyzivné hodnoty, tak i do technologie
konzervace. Vynosovd jistota a ¢asna sklizen patti rovnéz k jeho
nejvét$im agrotechnickym prednostem. U Zita si péstitelé vysoce
ceni tolerantnost k hor§im agroekologickym podminkam, mra-
zuvzdornost, nenaro¢nost na predplodinu, fytosanitarni uc¢inek
a vyssi toleranci ke kyselym ptidam. Zarazenim ozimého Zita do
osevniho postupu lze snizit erozi pudy a prispét tak k udrzeni or-
ganické hmoty v pudé. Stravitelnost organickych Zivin je optimal-
ni ve stadiu pfed metanim, kdy je obsah ligninu a hrubé vldkniny
nizky. Optimaélni vegeta¢ni faze pro sklizen pro krmeni dojnic je
pred metanim ve fazi BBCH 37-39. S postupujicimi fenologickymi
fazemi se v dusledku vyssiho podilu stébla v celé rostling, zvysuje
obsah hrubé vldkniny s vy$sim stupném lignifikace. Dtisledkem
toho se snizuje stravitelnost organické hmoty a klesa koncentrace
energie. Ozimé Zito patfi jednozna¢né mezi krmiva s vysokou
vyzivnou hodnotou, vysoce stravitelnd a bohatd na hruby protein.
Pramérné vysledky chemického slozeni ozimého Zita z nageho
ttiletého sledovani jsou uvedeny v tabulce 1. Z vysledkil je zfejmé,
ze existuji ur¢ité rozdily mezi sledovanym roky a je patrny i vliv
povétrnostnich podminek. Vliv sucha v8ak nebyl potvrzen.
Také Stoskopf (1985) doporucuje péstovat ozimé Zito jako kryci
plodinu i v chladnéj$im podnebi, protoze je velmi zimovzdorné
a ma rychly rist na jate. Protoze zito dosahuje optimalni rtsto-
vé faze dfive nez jiné druhy obilnin, je dobrou volbou, pokud se
sklizi jako kryci plodina pro jarni plodiny (Maloney et al. 1999).
Stute et al. (2017) uvadéji, ze péstovanim zita jako kryci plodiny
lze zabranit vodni a vétrné erozi a také poskytnout dostatek pice
v ptipadé sucha. Zito poskytuje zvy3eny pokryv pidy a mize sniZit
erozi pudy (Kaspar et al., 2001), zatimco biomasa zita miize zlepsit
udrzovani organické hmoty v ptidé. Vyznamnou prednosti je také
moznost diverzifikace osevniho postupu a rozloZeni sezénnich
praci. V pribéhu let doslo ke zvy$eni vyroby silaze z celych rostlin
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ADF NDF Hruby protein
% v sus.
23-44 35-65 11,5-14,0
37,00 a 63,80 a 13,81 a
35,20 b 57,80 b 11,65 b
25,70 a 50,20 ¢ 12,94 a

Obr. 2 - Zitna silaz

Zita, nebot se diky svému kofenovému systému lépe vyrovnava
se suchem, velmi dobfte si osvojuje ziviny z pudy, a proto jej 1ze
vyuzit i na lokalitach s nizkou ptidni irodnosti. Dlouhodobé
sucho nema vliv pouze na produkci, ale také na stabilitu pudy,
kterd je kvali nedostatku vlahy ndchylnéjsi k erozi. Zaraze-
nim ozimého Zita do osevniho postupu lze snizit erozi pudy

a prispét tak k udrzeni organické hmoty v piidé. Z hlediska
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Téma I: Vyroba konzervovanych krmiv

Tab. 2 - Obsah Zivin a vyZivna hodnota obilnin na zeleno (Petrikovic et al., 2000)

5 ., Hruba

. Hruby Hruby [p0 i BNLV NEL MEo SEI

Krmivo protein  Tuk na
g/kg g/kg susiny MJ/kg susiny

Zito 259 128 30 319 439 6,3 10,3 8,6
Oves 260 106 33 268 512 6,1 9,3 9,6
Psenice 268 102 25 283 518 6,1 7,2 9,3
Je¢men 269 110 25 256 532 6,0 7,8 9,7
Kukufice 253 87 26 225 605 6,4 9,2 10,0
Cirok cukrovy 219 123 43 291 478 5,4 11,9 9,7

vynosu susiny a energie z jednotky plochy
je povazovan za optimalni termin sklizné
celé rostliny Zita tésné pred pocatkem me-
tani, coz byva v teplych oblastech jiz prvni
tyden v kvétnu, vétsinou v8ak v poloviné
kvétna. Sklizen by méla byt ukonc¢ena
podle Petra et al. (2008) v dobé zacatku
metani, kdy se objevuji osiny z pochvy po-
sledniho listu. Stravitelnost organickych
Zivin je optimalni ve stadiu pred meta-
nim, kdy je obsah ligninu a hrubé vlakni-
ny nizky (Dolezal et al. 2019). S postupu-
jicimi fenologickymi fazemi se v dsledku
vyssiho podilu stébla v celé rostliné zvysu-
je obsah hrubé vldkniny s vy$$im stupném
lignifikace (Dolezal et al. 2019; Biro et al.,
2020; Biro et al. 2023). Dusledkem toho

se snizuje stravitelnost organické hmoty

a kles4 koncentrace energie (Simko et al.
2019; Biro et al. 2020). Zito patfi mezi
krmiva s vysokou vyzivnou hodnotou,
lehce stravitelna a bohata na hruby pro-
tein (Gdlik et al., 2018; Biro et al., 2023).
Péstovani krycich plodin ¢i tzv. ,,dudlniho
systému“ (ozimé Zito — kukufice setd), kte-
ry se pouziva k ochrané pudy pred erozi,
nabyva na stale vétsim vyznamu. Vyuzi-
vani dudlniho systému péstovani plodin

1ze obecné povazovat za metodu snizovani
ztrat dusiku vyplavovanim z pudy, a to ve

srovnani se zimnim thorem o 40-70 %
(Tonitto et al., 2006). Pro Zivotni prostfedi
je »dudlni systém“ velmi ptiznivy, nebot
se zvy$uje pokryvnost pudy, akumulace
uhliku v piidé a eliminuje se hromadé-

ni dusi¢nant (Pazdera et al., 2023).
Chemické slozeni a vyzivna hodnota
jednotlivych obilnin péstovanych na
zeleno jsou uvedeny v tab. 2. Z vysledki je
patrné, Ze ozimé Zito se vyznacuje nejvys-
$im obsahem hrubého proteinu a hrubé
vldkniny ve srovnani s ostatnimi obil-
ninami. Rovnéz obsah tuku je relativné
vysoky a koncentrace energie NEL patti
hned po sildzni kukufici k nejvys$sim.
Zeman et al. (2006) uvadéji vysokou
vyzivnou hodnotu sildzniho Zita pfi
susiné 17,1 %, naproti tomu Petriko-

vi¢ et al. (2000) az pti susiné 19,5 %.

Jini autofi doporucuji pro sklizen fazi
mlé¢né-voskova zralost s optimdlnim
obsahem susiny az kolem 28-30 %, kterd
je z hlediska vynosu susiny a energie

z jednotky plochy povazovana za opti-
mélni termin pro pfimou sklizen Zita.
Ttindcty et al. (2013) popisuji, ze pokud
rostliny nedosahuji pozadovaného obsahu
susiny, je nezbytné hmotu nechat zavad-
nout na minimalni obsah susiny 35 %.
Obsah dusiku v biomase, resp. hrubé-
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ho proteinu (% dusikatych latek) v 1 kg
su$iny je odrazem pusobeni vnéjsiho
prosttedi, kdy hnojeni hraje vyznamnou
roli. Digestat, kterym lze hnojit Zito pred
zalozenim porostu ¢i v priibéhu vegetace,
obsahuje jak prevazujici dusik amonny
(okamzité prijatelny a utilizovatelny
rostlinami), tak i podil dusiku organic-
kého, ktery musi projit procesem mine-
ralizace, aby ho mohla rostlina vyuzit,
coz se pii predsetové aplikaci digestatu

a mineralizaci v podzimnim obdobi splni.
U hrubych popelovin by jejich obsah
nemél prekrocit 10 %, protoze vy$si hod-
noty jsou zpravidla vysledkem nezadouci
kontaminace zelené hmoty zeminou pfi
sklizni. Tfinacty et al. (2013) uvadéji pro
biomasu sklizenych obilnin primeérné
hodnoty ADF 40,96 % v 1 kg susiny

a NDF 62,29 % v 1 kg susiny. Jatkauskas
et al. (2022) uvadéji pramérné hodnoty
ADF 23,38 % v sudiné a NDF 43,17 %

v susiné u silazniho Zita sklizeného ze tfi
lokalit v prvni dekadé mésice kvétna.

Nutri¢ni vyznam ozimého Zita
Zelena a Cerstva krmiva jsou velmi dob-
rym zdrojem vitamint C, E a K a také
B-karotenu. Vyzivnd hodnota zelenych
a Cerstvych krmiv se v pribéhu vegetace
vyznamné méni, hlavné v zavislosti na
fenologické fazi v dobé sklizné, pudé,
agrotechnice péstovani, hnojeni a na
klimatickych podminkach v daném roce.
Ozimé zito se velmi dobre uplatiiuje

k produkci kvalitniho zeleného krmiva,
ale je nezbytné nutné jej sklizet pred
metanim, kdy je stravitelnost organic-
kych Zivin optimalni a obsah ligninu

a hrubé vldkniny nizky. Zito na zelené
krmenti je druhd nejc¢astéji vyuzivana
husté setd obilnina. Dnes je krmeni
dojnic zalozeno vyhradné na smés-
nych krmnych davkach (TMR) a zelena
krmiva jsou pouzivana jen omezené pro
zlep$eni chutnosti a zvy$eni vitamind.
Ozimé zito, stejné jako dalsi obilniny,
poskytuje jako $tavnaté objemné kr-
mivo v roli zdroje energie v krmnych
davkach, vétsinou je véak nutné doplnit
v kombinaci s jinymi krmivy mineral-
ni latky, na které je zito spise chudsi.

K silazovatelnosti krmiv
Silazovatelnosti krmiv, tedy i ozimého
zita, se rozumi zptisobilost krmiv pro
uspésnou konzervaci. Je dana predevsim
obsahem susiny, obsahem zkvasitelnych
sacharidt a pufra¢ni kapacitou, coz je
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Obr. 2 - Vliv slozeni krmiva a sildZovatelnost krmiv (upraveno podle
Biro et al., 2020)

stupen schopnosti silizované hmoty udrzovat pH (Biro et al. 2020;
Biro et al., 2023). Pufra¢ni kapacita zdvisi na obsahu bilkovin,
jejich $tépnych produktii, obsahu bazickych prvkd, ale také nitratt
apod. (Biro et al. 2023). Mezi dalsi faktory, které mohou mit vliv
na sildzovatelnost krmiv, patii epifytni mikroflora a jeji sloZeni,
kterd je povazovana za kli¢ k uspé$né fermentaci krmiv. Pfirozend
epifytni mikrofléra je pfitomna na stojicich rostlinach a jeji sloZeni
je velmi variabilni nejen co do poctu, ale i druhového zastoupe-

ni. Jeji slozeni je druhové specifické, odlisné od povétrnostnich
podminek, stanovisté a expozice pozemkil, urovné agrotechniky

a dalsich faktort (Dolezal et al., 2012). Soucasti epifytni mikro-
flory je velmi pocetna skupina enterobakterii a kvasinek, ale také
plisné, které mohou vyvolat nezadouci zmény v pribéhu vlastniho
silazovani Na silazovatelnost ma vliv také uroven agrotechniky,
zejména uroven dusikatého hnojeni, ¢i stav zapleveleni porosta
(Skultéty et al., 1995). Neptiznivé na slozeni epifytni mikroflory
pusobi napt. kontaminace porostu zeminou pti nizké vysce strnisté,
obraceni, pocet operaci pred sklizni, cizorodé latky (oleje), kejda

¢i hnojeni porostu kratce pred sklizni, sbér za desté i pri aplikaci
biologickych aditiv, sbér nevhodnou sklizeci technikou ¢i dlou-
hodobé zavadani pfi nepfiznivém pocasi (Dolezal et al., 2019).
Silazovatelnost bilkovinnych picnin je negativné ovlivnéna po-
uzitim vysokych davek dusikatych hnojiv. Vyssi davky N vedou
predevsim ke zvyseni produkce hmoty a obsahu dusikatych

latek, ale na druhé strané ke sniZeni obsahu sacharida v picni-
nach pti souc¢asnych zménach i v botanickém slozeni porosti.
Ukazuje se, Ze vy$si davky dusiku nejen zhorsuji silazovatelnost
picnin, ale také souc¢asné vedou i k potencialné vyssi produkei
kyseliny mdselné a amoniaku v sildzich, tedy k hor§imu pri-

béhu fermenta¢niho procesu. Na druhé strané byl v8ak pro-

kazan pozitivni vliv nitritd (dusitant) jako vnitfni faktor pro
inhibici clostridii (bakterie mdaselné kvaseni (Jurdcek, 2024).
Faktory ovliviujici sildZovatelnost krmiv jsou zndzornény na obr. 2.
Ze schématu je patrné, Ze tato vlastnost je determinovana celou
fadou vnéjsich a vnitfnich vlivi a technologickych opatfeni. Je
prokazano, ze k vyznamnym faktortim zlepseni sildZovatelnosti
krmiv patfi rovnéz ptidavek ac¢innych silaznich aditiv s pfihlédnu-
tim k obsahu susiny sildzované biomasy a chemickému sloZeni.

www.profipress.cz

Zavér

Ozimé zito patfi k vyznamnym objemnym krmivim pro
vyrobu kvalitnich silazi. M4-li byt ptipravena kvalitni
sildz, musi byt ozimé Zzito sklizeno v optimalni vegeta¢ni
fazi, pti které je zarucCen dostate¢ny vynos Zivin a energie
a biomasa md vysoky obsah hrubého proteinu, nizkou
hodnotu hrubé vlakniny a dostate¢né vysokou kon-
centraci energie NEL. Vzhledem k rychlej$imu procesu
starnuti a zvy$ovani obsahu hrubé vlakniny se ukazuje
jako jistéjsi dvoufazova sklizen, pti niz je pice intenziv-

né zavadana na potfebny obsah susiny. Doporucuje se
aplikovat u¢inné silazi aditivum k usmérnéni prabéhu
fermenta¢niho procesu a tim i vysledné kvality silaze.
Podékovani: Tato publikace vznikla rovnéz diky podpore

v ramci opera¢niho programu Integrovand infrastruktura pre
projekt: Dopytovo-orientovany vyskum pre udrzatelné a ino-
vativne potraviny, Drive4SIFood 313011V336, spolufinanco-
vany zo zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja.
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