Symptdémy nedostatku

makroprvkov a mikroprvkov
pr1 kukurici

Kukurica v porovnani s ostatnymi plodinami citlivejSie reaguje
na pestovatelské podmienky, pretoZze ma vysoké naroky na
teplo. Vo vztahu k dal$im kultiram skupiny obilnin prejavuje
kukurica ur¢ité zvlastnosti z hfadiska poZziadaviek na vyzivu.
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Pric¢inou je fakt, Ze kukurica patri do sku-
piny rastlin typu C4, zatial' ¢o vacsina
polnych plodin patri do skupiny rastlin
s typom fotosyntézy C3.

Tato metabolicka odliSnost ju radi me-
dzi rastliny s vy$Simi narokmi na teplotu
vzduchu aj pddy, sucasne vSak vytvara
dobry predpoklad na efektivne vyuzitie
dodanych Zivin pri tvorbe Urody. VyZiva
kukurice musi byt vedena cez korefovy
systém (cez podu), pretoze mimokore-
novou (foliarnou) vyzivou nie je mozné
zaistit kukurici dostato¢né mnoZstvo
zivin. Mozno rfiou riesit iba kratkodobu
deficienciu niektorej zo Zivin. Listové (fo-

Deficit dusika v kukurici (Ryant et al., 2006).
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lidrne) hnojiva sa vo vyzive rastlin pova-
Zuju iba za doplnkové hnojenie a v zZiad-
nom pripade ich nemozno povaZovat za
néhradu zékladného hnojenia do pody.
Aplikacia zivin cez list nachadza svoje
opodstatnenie najma v suchych rokoch,
kedy je prijem Zivin obmedzeny, rovnako
ako v obdobi intenzivneho rastu rastlin
pri nedostato¢nom prevzdusneni pody,
ked je inhibovana mikrobialna ¢innost
a uvolnuju sa makroZiviny z pédnych za-
sob na lie¢bu chlorézy aj fyziologickych
poruch rastlin. Okrem zakladnych pesto-
vatelskych opatreni (termin siatie, vyber
vhodného hybridu, ochrana proti burine

a Skodcom) je nevyhnutné na realizaciu
urodového potencialu kukurice zabez-
pedit adekvatne mnozstvo zivin. Uroda
kukurice je limitovana predovsetkym
dvoma doélezitymi mobilnymi zdrojmi,
ktoré zahfniaju dusik a vodu, rovnako ako
dvoma imobilnymi zdrojmi, a to fosforom
a draslikom.

Kukurica sa z pohladu vyZivy, a tym aj
potreby hnojenia, vyznacuje niektorymi
zvlastnostami, ktoré je nevyhnutné res-
pektovat pre dosiahnutie potrebnej Uro-
dy a kvality zberu. Su to:

- pomaly pociatocény rast a prijem Zzi-
vin (pri vyske porastu 0,40 - 0,50 m je
mozné pocitat s odberom okolo 35 kg N,
4 kg P, 40 kg K a 3 kg Mg na ha),

- kritické obdobie rastu i prijmu Zivin je
na zaciatku vegetacie, kedy je kukurica
citliva na nizsie teploty a ma malu kon-
kurenénu schopnost. Vzhladom na to, ze
nema este dostatok korenov (dobré pre-
korenenie pody), ma aj obmedzenu prij-
movu kapacitu korenov pre ziviny, zvlast
pre fosfor; akonahle vSak vytvori dosta-
tocny korenovy systém, osvojuje si Ziviny
z p6dy pomerne dobre.

- vysoka potreba Zivin nastava v priebe-
hu intenzivneho rastu nadzemnych casti
rastlin (predlzovaci rast), najcastejSie od
zacCiatku juna a vrcholi v poslednej deka-
de jula. Za 35 az 40 dni (asi 10 - 15 dni
pred objavenim laty a 25 - 30 dni po
objaveni laty) prijme kukurica 70 - 75 %
vSetkych Zivin.

- vzhladom na dlhSiu vegetéaciu dobre
vyuziva Ziviny, ktoré sa uvolnia v pode

Deficit fosforu v kukurici (Pazdera, 2020).



UKurica

Deficit fosforu v kukurici (Ryant et al.,
2006).

pocas vegetacie, predovsetkym z orga-
nickych lahsie hydrolyzovatelnych zltce-
nin pri mineralizacii.

MnozZstvo zivin potrebnych na produk-
ciu jednej tony zrna a zodpovedajuceho
mnoZstva slamy, resp. jednej tony silaz-
nej hmoty, udava tabulka 1. V stredoe-
urépskom meradle sa na tvorbe Urody
kukurice podiela hnojenie 10 - 35 %,
zavlaha 15 - 30 %, odroda 10 - 26 %,
ochrana proti chorobam a §kodcom 18 -
24 %, hustota porastu 10 - 20 %.

Hnojenie kukurice organickymi
hnojivami

Na hnojenie kukurice sa pouzivaju bez-
né organické hnojiva, najma na pédach
s nizSou Urodnostou. Su vacsinou pro-
dukované priamo v polnohospodarskom
podniku a ich zloZenie aj obsah zivin je
z vacsej miery odrazom zivinného rezimu
pod danej oblasti, druhu hospodarskych
zvierat, kimenia a spdsobu oSetrovania.
Statkové hnojivéa sa rozdeluju podla rych-
losti uvolmiovania dusika. Typickym pred-
stavitelom hnojiv s pomaly uvolnitelnym
dusikom je mastal'ny hnoj. Bezné davky
hnoja st okolo 40 t.ha™, lepSia a v praxi
CastejSia je jesennad aplikacia, na lahSich
podach, je vSak mozna aj jarna aplikacia.
Pouzitie hnoja ma najvacsi ekonomicky
efekt na podach s nizkou sorpénou ka-
pacitou, chudobnych na ziviny a pédach
malo biologicky aktivnych. Hnoj sa ne-
smie aplikovat v pripade zamokrenej
pody, pédy pokrytej vrstvou snehu Ci
p6dy premrznutej. Ako zdroj Zivin p6so-
bi hnoj 2 - 3 roky. Mastal'ny hnoj musi
byt na pozemku rovhomerne aplikovany
a musi sa zapravovat do pody. Najbohat-
§i na ziviny je hnoj kralici, slepaci a husa-
ci. Medzi hnojiva s rychle uvol'nitelnym
dusikom zaradujeme eSte hnojovice, mo-
¢ovku, digestat, silazne stavy, hydinovy
trus a pod. Digestat ako zostatkovy pro-
dukt ziskany po anaérobnej fermentacii
v bioplynovej stanici, je rychle pdsobia-
ce organomineralne hnojivo s nizkym
obsahom labilného uhlika, p6sobi vsak
priaznivo na podnu Struktdru a v ramci
mnohych pokusov bol preukazany aj po-
zitivny vplyv na Urodu plodin. Kukurica je

Deficit draslika v kukurici (Zimolka et al.,
2008).

jednou z najvhodnejsich plodin na vyuzi-
tie hnojovice Ci digestatu, ktoré moézeme
aplikovat v jesennom aj jarnom obdobi,
pripadne vyuzit ich na aj prihnojovanie
pocas vegetacie. Hnojom a digestatom
je mozné hnojit v porastoch kukurice ha-
dicovymi aplikatormi aj pri vyske poras-
tu 0,80 - 1,00 m. Zvlast vyhodné to je
v pripade pestovania silaZznej kukurice na
vyrobu bioplynu, kedy sa zvysSi produkcia
hmoty a znizi obsah celulozy.

Pravidelné doplfiovanie organickych la-
tok do p6dy je zdkladom dobrého hos-
podarenia. Bez vyrovnanej bilancie orga-
nickych latok sa znizuje obsah humusu
a vyrazne sa zhorsSuju agrochemické,
biologické a fyzikalne vlastnosti pody.
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Deficit vapnika v kukurici (Ryant et al.,
2006).

Statkovymi hnojivami sa do pody dodava
lahko rozlozitelna organicka hmota, bio-
génne prvky v prijatelnych forméach, mik-
roorganizmy, ktoré zvysuju biologicku
¢innost pdody, a tiez rastové latky. Doda-
nie organickych hnojiv do pody spravidla
priaznivo p6sobi na fyzikalno-chemické
vlastnosti pédy, podporuje sa tvorba
omrvinovej Struktury, zlepsSuju sa retenc-
né schopnosti a zvySuje sa vyuzitie apli-
kovanych mineralnych hnojiv. Sicasne
je priaznivo ovplyvneny teplotny rezim
pody a zlepsuje sa prenikanie koreriov do
hlbsich pédnych vrstiev.

Symptémy nedostatku
makroprvkov

4 Vrable
TUDOR 114 OD
0,5 I/ha

www.belbaplus.sk

nase pole m 3/2024 33



uKurica

Dusik - Priznaky nedostatku dusika sa
prejavuju najskor od najstarSich listov,
a to v dosledku prevodu zostavajuceho
dusika do novych organov. Rastliny sa
slabo vyvijaju, porasty su na pohlad ne-
vyrovnané, so svetlymi listami. Podla
stupna nedostatku sa meni farba listov
od bledozelenej po ZItu s typickym ,véc-
kom” smerujicim k bazalnej Casti listu.
Pokial' nedostatok dusika trva, spodné
listy ZItnU a zasychaju. Désledkom toho
je skratena dizka palic, znizeny po&et zin
v palici a mala HTZ. Je vyrazne redukova-
ny vzrast kukurice, a teda aj Uroda silaz-
nej hmoty.

Fosfor - Nedostatok fosforu sa prejavuje
prevazne v ranych vyvojovych Stadiach,
ked mladé rastliny kukurice trpia priznak-
mi tohto nedostatku v spojeni s chlad-
nym priebehom poc¢asia a v mnohych
pripadoch aj v sucinnosti s nedostatkom
p6édneho vzduchu (utuzené pody). Hlav-
nym priznakom nedostatku fosforu su
fialova farba listov a stebiel a zastavenie
rastu listov aj korena. Spociatku sa anto-
kyanové sfarbenie objavuje na Spickach
a okrajoch listov a pri silnejSom nedostat-
ku sa cervenofialové sfarbenie prejavuje
na steblach a celych listoch. Obmedzeny
prijem fosforu moéze byt spésobeny aj
stresovymi podmienkami (sucho, nizka
teplota a pod.), ktoré vyrazne ovplyviuju
jeho prijem na zagiatku vegetacie. Dalsie
kritické stadium je v obdobi kvitnutia, ke-
dy dochadza k jeho transportu do palic.
Nedostatok fosforu v tejto faze sposobu-
je nedostato¢né ozrnenie palic v désled-
ku znizenej kli¢ivosti pelu. Nie je vSak
mozné zamienat ho s nedostato¢nym

2006).

Deficit manganu v kukurici (Zimolka et
al., 2008).
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Tab. 1: Normativna potreba Zivin pre kukuricu (VANEK et al., 2007).

Produkt

kg na 1 tonu produktu

N P K Ca Mg S
Zrno + slama 22-26 4,4-6,6 21-33 43-71 4,0-6,0 31-35
Silazna hmota 34-40 0,7-0,9 29-37 09-13 0,3-0,6 0,4-05

opelenim, zapri¢inenym napr. poveter-
nostnymi podmienkami.

Draslik - Nedostatok draslika sa u rastlin
prejavuje obmedzenym vyvinom listov
a postupne je zmeneny cely habitus rast-
liny. Deficit sa moze prejavit aj na stano-
vistiach s jeho relativnym dostatkom za
nepriaznivych podmienok pre jeho pri-

Deficit siry v kukurici (Ryant et al., 2006).

Deficit medi v kukurici (Ryant et al.,
2006,).

jem (napr. za sucha). Uz mierny nedosta-
tok draslika obmedzuje tvorbu bielkovin,
cukru a Skrobu v rastlindch. Vacsi nedo-
statok draslika sa prejavuje postupnym
zasychanim okrajov starsich listov, ktoré
nekrotizuju v pruzkoch listov a postupne
sa spéjaju do velkych pléch, az cely list
odumrie. Pri niektorych hybridoch mézu
byt tiez palice od apikalnej (vrcholovej)
Casti zle ozrnené.

Vapnik - Prvé priznaky nedostatku vapni-
ka sa najprv prejavuju na korenioch. Ko-
renové vlasnenie sa netvori vobec alebo
obmedzene a bo¢né korene sa nevyvija-
ju. Korene slizovatejui, odumieraju a roz-
kladaju sa. Viditel'né priznaky mozno
pozorovat na mladych ¢astiach rastlin -
najma na listoch, kedy zacinaju okraje
tesne za Spickami listov blednut. Okrem
chloréz je charakteristickd obzvlast chlo-
roticka kropenatost mladsich listov. Re-
produkcéné organy su tiez postihnuté, pel
moZe byt sterilny.

Horéik - Nedostatok horéika méa ¢asto
latentnu (skrytd) podobu. Poklesom jeho
obsahu v rastlinach je naruSend fotosyn-
téza, tvorba bielkovin a mnozstvo dal-
Sich metabolickych procesov spojenych
s energetickym metabolizmom rastliny
a s utilizaciou (vyuzitim) dusika. Pri sil-
nom nedostatku horéika sa rastliny one-
skoruju vo vyvine, neskoér zreju a porast
je znaCne nevyrovnany.

Deficit béru v kukurici (Zimolka et al.,
2008).

Deficit Zeleza v kukurici (Ryant et al.,
2006).



Sira - Typické priznaky nedostatku siry sa na rastlinach prejavu-
ju ako Zltnutie, ktoré sa na rozdiel od deficiencie dusika objavu-
je na mladsich listoch a pri trvalom nedostatku prechadza aj na
dalSie listy a m6éze dochadzat aj k deformacii palic a ich nekom-
paktnému ozrneniu. Dochéadza tiez k spomaleniu syntézy chlo-
rofylu a brzdi sa celkovy rast rastlin. Priznaky nedostatku siry su
velmi podobné priznakom nedostatku dusika. Rastliny potrebu-
ju rovnaké alebo vacsie mnozstvo siry v porovnani s fosforom.

Symptémy nedostatku mikroprvkov

Bér - Nedostatok boru sposobuje zlé klicenie pelu a znizuje po-
Cet zfn v palici. Prijem boru je ovplyvneny pédnou reakciou, ob-
sahom CaCO ,a pbdnou vlhkostou. Za sucha sa jeho rozpust-
nost v pdde zniZuje, a tym sa obmedzuje aj jeho prijatelnost
rastlinami. Bor je v rastline nevyhnutny na transport cukrov
a stabilizuje bunkové steny.

Mangan - Nedostatok manganu sa prejavuje obzvlast v spo-
jitosti s pédnou aciditou a pri zmenach oxidaéno-redukénych
procesov v pode. Najprv sa nedostatok prejavuje chlorotickymi
pretiahnutymi Skvrnami, ktoré na rozdiel od nedostatku horcika
nie su v pasoch. Neskor po nekroze sa list Stiepi a cast pletiva
vypadava.

Med' - Pri nedostatku medi je ovplyvnena stabilita chlorofy-
lu a zniZuje sa vyuZitie dusika. Deficit sa prejavuje na lahkych,
kyslych pédach a na poédach s vysokym obsahom organickych
latok. Dochadza k bledym nekrézam listov od Spiciek, ktoré sa
krutia a postupne mézu odumierat.

Zinok - Kukurica je na zinok naro¢na, pretoze je nevyhnutny
predovsetkym v enzymovych systémoch rastlin. Podiela sa na
metabolizme dusika a aktivne ovplyviiuje tvorbu aminokyselin
a proteinov. Vyznamna je jeho uloha pri syntéze aminokyseliny
tryptofanu, ktora je prekurzorom (predvolenou latkou) kyseli-
ny indolyloctovej. Nedostatok sa vyskytuje ¢asto na karbona-
tovych poédach, bohatych na vapnik. Tieto pody mavaju nizky
obsah pristupného zinku. Pri nedostatku zinku sa objavuju na
listoch medzi Zilnatinou svetlé az biele Skvrny. Pri hlbSom defici-
te ma kukurica zakrpateny rast, listy na vegetanom vrchole st
sto¢ené a ,zlepené”, stonka je silna a ¢asto puka.

Zelezo - Rozhodujuci vplyv na prijem zeleza rastlinou ma pédna
acidita. Nedostatok Zeleza sa vyskytuje na alkalickych pédach
s vysokym obsahom CaCO,, ktory je eSte umocneny nizkou
poédnou vihkostou. Medzi priznaky nedostatku zeleza patri ob-
medzené tvorba chlorofylu, ktord sa postupne prejavi chlorotic-
kym blednutim interkostalnych poli, zatial’ ¢o tkanivo susediace
bezprostredne s listovou nervatirou si ponechava normalne
zafarbenie vo forme zelenych pozdiznych pruhov. Nekrézy pri
nedostatku Zeleza nastupuju, az ked' je chloroticky cely list vra-
tane nervatury.

Reakcia kukurice na harmonizovanu vyZivu prinasa Zelany efekt.
(Foto: archiv redakcie)
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