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Management silazovani kukurice

Silazni kukurice je oznac¢ovana za kralovnu picnin sacharidové povahy, vyznacujici se snadnou silazovatelnosti, vysokym vynosem suché hmoty

(az 18-20 t/ha) a energie z 1 ha plochy a plné mechanizovanou sklizni. Krmna hodnota objemnych krmiv obecné rozhoduje nejen o denni produkei,
ale i 0 dennim dobrovolném prijmu susiny. Ten je do velké miry zavisly nejen na vyzivné hodnoté, ale i na chutnosti krmné davky a také na Zivinové
vyvazenosti. DuileZita je proto energeticka hodnota, nebot podminuje vyuziti ostatnich zivin. Kukuri¢né silaze zvySuji prostirednictvim vyssiho obsahu
Skrobu dostupnost energie pro bachorovou mikrofloru a maji tak i pozitivni vliv na produkci mikrobialniho proteinu a obsah mlécné bilkoviny.
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Kukuri¢na silaz se tak stala v nasich klimatickych podminkach do-
minantnim objemnym krmivem ve smésnych krmnych davkach
(TMR) skotu a ¢asto zaujima az 50% podil krmné davky. Kukuricné
silaze patii svym obsahem a kvalitou Skrobu mezi nejvyznamné;js
zdroje energie z objemnych krmiv pro prezvykavce, zejména dojnice.
V 1 kg susiny obsahuje v rozmezi 28 az 30 % Skrobu a 9 az 10,5 %
dusikatych latek. Koncentrace energie NEL se pohybuje v rozmezi
6,2 az 6,8 MJ/kg suSiny. Tato relativné velkd variabilita ve vyZivné
hodnoté, zejména v koncentraci energie, je ovlivnéna nejen volbou
odrtid, respektive zastoupenim zrna na susing celé rostliny, vegetac-
nim stadiem sklizn€, habitem rostliny, klimatickymi podminkami
(celkové mnozstvi a rozdéleni srazek, teplotni pribéh — tzv. vliv ro¢ni-
ku), ale také hustotou vysevu a dal$imi agrotechnickymi faktory, na-
ptiklad Grovni vyzivy a hnojenim.

Obr. 1 - Dokonalé udusani je zakladnim predpokladem tspéchu
Foto Jan Pazdera

Kvalitni kukufi¢na silaz by mela mit obsah susiny na trovni 30 az
35 % a obsah hrubé vlakniny maximalné 20-21 %. Z hlediska zaraze-
ni kukuri¢né silaze do TMR je nezbytné sledovat celkovou koncentra-
ci Skrobu v 1 kg suSiny krmné davky a dbat na to, aby celkova koncen-
trace neprevysila hodnotu 30 %. Skrob kukuii¢nych silaz se vyznacu-
je nizsi bachorovou degradovatelnosti nez $krob zjinych obilnin, atim
se dostava vétsi podil do strevniho traktu, kde je efektivngji zhodnoco-
van na glukozu. Pri zkrmovani kukuficné silaZe ve srovnani se zele-
nou pici kukufrice bylo zjisténo, ze kukuricné silaze ovlivnily slozeni
mlécného tuku, ktery obsahoval vyssi hodnotu nasycenych mastnych
kyselin. Kvalitni kukufi¢na silaz tak sehrava dileZitou stabilizacni
ulohu vkrmnych davkach prezvykavced, a to nejen vzimnim, ale ivlet-
nim krmném obdobi.

Obecné zasady pro management sklizné kukurice

Sklizen akonzervace krmiv obecné, tedy i sildZni kukurice, je tymova
préace, vyzadujici plnou souhru nasazenych technologickych linek na
poli i ve skladech. Proto ma neodmyslitelnou tlohu kontrola vSech
kritickych bodd pri sklizni a plnéni zlabt ¢i PE vak, aby se odstranila
vSechna potencialni rizika spojend se znehodnocenim krmiva.

Z technologického hlediska je nezbytné zabezpecit spravny termin
sklizn€, zamezit znecisténi ptdou a nastavit vhodnou délku fezanky
(vzdy ve vztahu k obsahu susiny sildzované hmoty). Zajistit dokonaly
stupen naruseni zrna, zejména ve vyS$S$im stupni zralosti kukurice
azvolit spravnou strategii aplikace vhodného silaZniho aditiva. Maxi-
malni pozornost je také potieba vénovat managementu dusani a do-
konalému uzavieni silazniho prostoru.
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Obr. 2 - Dukladné zakryti Zlabu je zakladnim predpoklad uspésné

fermentace Foto Jan Pazdera

Zahgjeni sklizné¢ kukurice je

rovnéZ ovlivnéno volbou odrid | Ukazatel Jednotka
kukutice z pohledu c¢isla FAO

a rychlosti dozravani. Termin za-

hajeni sklizné bude ovlivnén | Suina (g/kg)
i celkovou velikosti plochy pésto- | Hruby protein (g/kg)
vané silazni kukurice, aby sklizeni | PDIN (g/kg)
bylazabezpedena pfi optimalnim | PDIE (g/kg)
obsahu susiny. Z toho divodu se | Hruba vldknina (g/kg)
doporucuje, aby s ohledem na |NEL (M/kg)
velikost péstované plochy byly | NEV (M/kg)
vybirany vzdy minimalné ¢tyiiaz | Cukry (g/kg)
pét odriid, podle rychlosti dozra- | Skrob (g/kg)

vani, pocitat s tim, Ze za ,,normal-
nich® podminek se susina zvySu-
je denné zhruba o ptl procenta
a sklizen zacinat u porostu s ob-
sahem susSiny asi 28 % tak, aby
posledni sklizena biomasa méla
pramérny obsah suSiny 34 az
35 %. Spravné nacasovani skliz-
né zajistuje v silazi optimalni
mnozstvi susiny a energie. Zaha-
jenti sklizné trochu dive je obvyk-
le lepsi nez cekat piili§ dlouho.
Obecné je vzdy horsi kukuri¢na
silaz, ktera je trochu sussi, nez
kukuri¢n4 silaz trochu vlh¢i. Zralejsi kukuricné silaZ bude mit vyssi
podil zrna, a navic sussi a tvrdsi zrno, vice Skrobu, mén¢ cukrti a méné
stravitelnou hrubou vlakninu nez drive sklizena kukurice. Aby byla
kukurice sklizena v optimalni fazi, doporucuje se naplanovat tzv.
sklizriové okno.

Obr. 3 - MIécCna linie zrna

kukurice Foto Daniel Biro

Technologické pozadavky pri sklizni a skladovani

Je nutné upozornit, Ze bez respektovani zakladnich technologickych
doporuceni pro sklizeni a konzervaci kukurice nelze pripravit kvalitni

krmivo. K tém hlavnim nedostat- .
—— Inzerce

Obsah Zivin v 1 kg susiny v riaznych fazich ristu kukurice na silaZ (DoleZal et al. 2012)

Zralost (% susiny)

mlécna voskové-mlécna = mlécné-voskova voskova

20 25 30 35

1000 1000 1000 1000
98 96 94 88
59 58 56 46
69 70 72 75
254 256 222 206
59 6,2 6,3 6,5
58 6,1 6,2 6,5

7 12 9 7

215 265 290 340

nisti (0,5 m a vice) dochazi u sklizené hmoty ke zvyseni koncentrace
energie a zlepSeni stravitelnosti organickych Zivin fezanky.

m Délka rezanky je determinovana obsahem suSiny a stupném zra-
losti kukufice a pohybuje se v rozmezi 8—12 (15) mm. NedodrZeni
spravné délky a struktury fezanky ma za nasledek nedostate¢ny stu-
pen udusanti, vy$si poréznost silaZe, riziko tepelného poskozeni a po-
mnozeni $kodlivé mikrofléry (kvasinky, plisn€). Velky diiraz je kladen
rovneZ na dokonalé naruseni zrna.

® Pouziti aditiv: slouzi k usmérnéni fermenta¢niho procesu, zkrace-
ni respiracni faze, ke zkraceni doby sildZzni fermentace, inhibici neza-
douci mikroflory a k dosazeni vyssi vyZivné hodnoty a lep$i aerobni
stability silaze. I kdyz lze kukurici silazovat i bez aditiv, jejich pridavek
zvySuje jistotu vyssi kvality, nebot rychlym okyselenim se redukuje
aktivita enterobakterii a tim dochazi ke snizeni ztrat pii fermentaci.

m Uskladnéni silaze je Casty problém v praxi, ktery do jisté miry vede
i k vétSim ztratam. Plati obecné pravidlo, ze velkoobjemové silazni
Zlaby se naskladnuji od zadniho ¢ela zlabu tzv. do klinu, aby byla opti-
malni moznost intenzivniho dusani (obr. 1) a zaroven se zmensila
celkova plocha vystavena aeraci. Castym prohieskem je dlouhodobé
plnéni po celém prostoru silazniho zlabu, organiza¢né nereSenym
nesouladem mezi vykonnosti sklizecich tezacek a kapacitou plnéni
a hlavné dusani. (Pokracovdni na str. 19)

kim patii zejména nasledujici
vycet:

m Prili§ ¢asna sklizenn (obsah
sudiny <28 %) snizuje celkovy
vynos, celkovy zisk energie vli-
vem nizsi koncentrace energie ve
sklizené hmot¢ a celkové nizsi
vyzivnou hodnotu a zvySuje se
riziko odtoku silaznich stav.

® Naopak pri pozdni sklizni
(obsah susiny >35-40 %) ma si-
14Zni kukufice nizsi stravitelnost
organickych zivin, vyssi obsah
hrubé vlakniny a ligninu, dochézi
ke snizeni dietetické hodnoty
a k riziku vyskytu mykotoxind.
Sklizena hmota s vysS$im obsa-
hem susiny ma narocné;jsi pravu
fezanky, sildZovan4 hmota se ob-
hodné vyzralé a vyzaduje vétsi
mechanické naruseni (specialni
adaptér corn-cracker). Velka ¢ast
nenarusenych zrn prochézi travi-
cim traktem bez vyuziti do vykald.

B Zptsob dozravani a skliziio-
vé okno: hybridy s rychle dozra-
vajicim zbytkem rostlin maji Oz-
ké skliziiové okno (susina se pri
dozréavani prudce zvysuje), a pro-
to je nutné je sklizet pti susiné
28-30 %; u SG (tzv. stay green
hybridy) hybrid(i dozrava palice
na zelené rostliné a sklizen ma
Sir§i skliznové okno pii suSiné
okolo 35 % bez rizika ztraty dob-
ré silaZovatelnosti hmoty.

m Sklizen kukutice je tfeba za-
hajit tak, aby byla dokoncéena
v optimalni susiné (zelené poros-
ty s vyzralymi palicemi).

| Je tfeba se vyvarovat sklizné
za deStivého pocasi — riziko re-
dukee bakterii mlééného kvaSeni
a kontaminace sildzni hmoty
pidnimi bakteriemi (mizeme
ovlivnit volbou vy$siho strniste)
a také minimalizovat zneciStova-
ni silazni hmoty ve zlabu pre-
pravni technikou. Pfi vy$$im str-
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(Dokoncenti ze str. 18)

Dokonalé dusani hmoty nesmi byt podcenéno, nebot tato operace
rozhoduje o budouci kvalité silaze. Plati zasada, Ze objem 1 m? kuku-
ricné silaZe ma obsahovat optimalné 200-220 kg susiny (700-750 kg
hmoty). Dobé dusani a spravnym dusacim mechanismtim musime
veénovat maximalni pozornost.

B Zakryvani silaze: dokonalé a v¢asné zakryti silazniho prostoru
vyznamné ovliviiuje vyslednou kvalitu silaze; pokud je technologic-
kym cilem anaerobni prostedi, je nezbytné, aby se zabranilo pfistupu
vzduchu do skladovaciho prostoru (obr. 2), nebot vzduch do silaze
nepatii! Kazdy pranik vzduchu a vody znamena vzdy znehodnoceni
kukuricne silaze (CO, patfi k hlavnim kvasnym plyniim a mize byt
v silézi zastoupen v mnozstvi 5-12 % a je nezbytné zabranit jeho uni-
ku mimo uzavieny silazni Zlab, ¢i PE vak). CO, ma inhibi¢ni efekt na
skupinu aerobnich mikroorganismd, ukonceni dychani a metabolis-
mu sacharidd, vytésnénim O, se podili na vytvofeni anaerobniho
prostedi, ¢imz inhibuje mikrobialni zahrivani a zlepSuje hygienickou
jakost silaze.

B Aerobni stabilita silazi: nerespektovani obecné platnych zasad pri
silaZovani vede k tomu, Ze se vysledné kukuri¢né silaze vyznacuji niz-
kou aerobni stabilitou, ktera zptsobuje nejen velké energetické ztraty
krmiva, ale predev§im riziko rychlého mikrobialniho znehodnoceni
(kvasinky a plisn€) a tepelného poskozeni. Aerobni stabilita je ovlivné-
na celou radou faktort (teplota — obsah susiny a lehce rozpustnych
sacharidi — stav a slozeni mikrobialni populace — mnozstvi a po-
mér fermentacnich produktdl v interakci s hodnotou pH — zptisob
odbéru hotovych silazi). Mikrobialni zahrati kukuri¢nych silazi nad
30 °C je priznakem hrubé technologické nekazné a je doprovazeno
nartstem nezadouci mikroflory, zvySenou ztratou suSiny, energie
adegradaci jiz vytvofené kyseliny mlé¢né. Nevhodny odbér silazi byva
Castym avelkym nesvarem v fadé podnikd. Managementu uskladnéni
a odbeéru silazi by méla byt vénovana vetsi pozornost.

Stanoveni terminu sklizné silazni kukurice

Na rozdil od ostatnich jednoletych picnin dochazi u silazni kukurice
béhem vegetace ke snizovani obsahu hrubé vlakniny a zvySovani
koncentrace energie z diivodu zvySovani podilu palice a zrna na celko-
vé hmotnosti rostliny. Nejvhodnéjsi termin sklizné kukutrice je z krmi-
varského hlediska v mlécné-voskové az téstovité zralosti zrna (obsah
susiny 28-35 %), kdy kon¢i syntéza Skrobu v zrnech akdy je dosazeno
nejvyssi koncentrace energie v celé rostling (tabulka). V dalsi fazi ve-
getace se jiz koncentrace energie nezvysuje, stejné jako hodnota
stravitelnosti Zivin. Z téchto divodd je vhodné na prelomenych pali-
cich sledovat tzv. mlé¢nou ¢aru, ktera velmi presné koreluje se stup-
ném asimilace Zivin, zejména skrobu, a tim i se stupném zralosti celé
kukurice. Kdyz mlé¢n4 ¢ara doséhne 2/3 zrna, je vhodné zacit silazo-
vat (obr. 3). To je platné pro tradi¢ni odrtidy kukutice s tzv. rychlym
dozravanim zbytku rostliny (stéblo, listy). Pro Gispésny pribeh fer-
mentace plati zasada, Ze ¢im je obsah suSiny vyssi, tim kratsi musi byt

—— inzerce
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Obr. 4 - Cilem sklizné je dosazZeni vyzralé palice na zelené rostliné

délka fezanky (<10 mm) pii soucasném zajisténi dikladného naruse-
ni zrna. Doporucuje se, aby pri obsahu susiny kukurice <30 % byla
délka rezanky 15-20 mm, pfi obsahu suSiny >32-35 % délka nizsi
nez 10 mm (6-8 mm). Naopak u pomalej§iho arovnomeérného dozra-
vani zbytku rostlin (SG hybridy) se doporucuje sklizet a silazovat pri
relativné vys$$im obsahu celkové susiny (nad 33—-35 %), tj. pfi nizsim
obsahu susiny zbytku rostliny (21-24 %) — obr. 4. Tyto hybridy maji
zpravidla lepsi zdravotni stav, nebot neni povrchovy parenchym nijak
poskozen a neni vstupni branou pro infekci. Pokud mame vyuzit vy-
nosovy potencidl téchto hybridd, je vhodné se sklizni vyckat az do
ukonceni ukladani Skrobu v zrnech, jez probiha pozvolnéji. V opac-
ném piipadé pri prilis ¢asné sklizni neni plné vyuZit geneticky vynoso-
vy potencial, protoze Skrob je ukladén pozvolna a dlouhodobéji
(transformace sacharidti na Skrob). Mensi uloZeni Skrobu v zrnech
sniZuje nejen koncentraci energie v 1 kg suSiny silaZe, ale také mé
negativni vztah ke stravitelnosti organické hmoty. VyZivna hodnota
kukuri¢nych silazi je determinovana zejména vegetacnim stadiem pri
sklizni, obsahem susiny, ale také podilem palice na celé rostling. Vy-
znamny vliv se prisuzuje také hybridtim kukufrice a kvalit¢ fermentac-
niho procesu, zejména prvni aerobni fazi, ktera do velké miry mize
ovlivnit vyslednou koncentraci energie.

Koncentrace energie (NEL = netto energie pro laktaci skotu, NEV
= netto energie pro vykrm) se v rostliné zvySuje v uvedenych risto-
vych fazich. Méni se vSak druh energie a jeji vyuZitelnost. Lehce do-
stupné energie z cukri je ve stéble s postupem zrani preménovana
vméné dostupnou formu — celulézu, lehce dostupna energie v zrnu se
méni v méne dostupnou — ve Skrob. V rostliné s obsahem susiny ko-
lem 25 % je prebytek lehce dostupnych cukrd, proto pii silazovani
Casto dochézi k hlubokému prokyseleni az na pH < 3,7. Rostliny se
susinou kolem 30 % obsahuji jesté dostatek lehce dostupnych cukrti
k tomu, aby mohla fermentace prob&hnout optimalné.

S ménici se suSinou se méni i pribéh a vysledek fermentace. Nizké
pH a tzky pomér kyseliny mlééné k octové nejsou pro fermentaci ku-
kuri¢nych silazi prili§ zadouci. Kukuri¢né silaZe o nizké susiné kolem
20 % jsou charakteristické spiSe octovym kvasenim, jejich fermentace

Foto Jan Pazdera

probihad pomaleji, za vzniku mnoha nezadoucich latek a vyssich ztrat.
U silazi kukurice s ptivodni susinou kolem 25 % dochézi k vysokému
prokysani z dtvodu az piili§ vysokého obsahu lehce dostupnych cukrt.
Zavér

Kukuri¢né silaze jsou vyznamnym objemnym sacharidovym krmi-
vem s dobrou stravitelnosti organickych Zivin. Kvalitni kukuri¢né si-
laze sehravaji dileZitou tlohu pro stabilitu smésné krmné davky
a bachorového prostiedi dojnic. Jejich kvalita a vyzivna hodnota tak
vyznamn¢ ovliviiuji celkovy produkéni a ekonomicky efekt krmné
davky. S prihlédnutim k tendencim vyuzivani hmoty kukutice pti si-
lazovani s vy$$im obsahem susiny rezanky (40 i pres 40 %) v souvis-
losti s povétrnostnimi podminkami, miize dochazet pii konzervaci
a nasledném zkrmovani k urcitym technologicko-vyzivaiskym pro-
blémtim. Tyto problémy nesouvisi jen s délkou a kvalitou rezanky,
s technologicko-technickymi problémy spojenymi s obtiZnym udusa-
nim, ale zejména se zhorSenou aerobni stabilitou a hygienickou
kvalitou vyslednych silazi. Pii konzervaci silazni kukutice s vy$§im
obsahem susiny dochazi k ur¢itému omezenému priibéhu fermen-
ta¢niho procesu a nizsi tvorbé fermenta¢nich produkti, véetné kon-
zervujici kyseliny mlécné. Tato tendence je dale Gizce spojena s rizi-
kem tepelného mikrobidlniho poskozeni véetné snizeni vyzivné
hodnoty.
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