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suncokreta

Povrsine

Znacaj | rasprostranjenost
suncokreta

Suncokret predstavlja jednu od najvaznijih uljarica u svijetu,
a u pojedinim zemljama, posebno Europe, i osnovnu
sirovinu za dobivanje ulja. U svijetu se uzgaja na priblizno
27 milijuna hektara.

Medutim, uz uljni suncokret, jedan maniji, ali i dalje znac¢ajan
dio povrsina pripada konzumnom suncokretu. Suncokret

se moze smatrati europskom kulturom jer se u tom dijelu
svijeta uzgaja na preko 80 % povrsina od ukupne povrSine.
Najveéi proizvodaci u svijetu su Rusija, Ukrajina i Argentina,
a prate ih Rumunjska, Bugarska i Kazahstan. PovrS$ine u
Republici Hrvatskoj ne razlikuju se znacajno iz godine u
godinu i uglavnom su na razini oko 35.000 ha s relativno
visokim prosje¢nim prinosima, $to Hrvatsku svrstava u male
proizvodace suncokreta.

Prema statisti¢kim podacima FAO-a povrsine pod
suncokretom u posljednjih deset godina znatno su poveéane,
kao i prosjec¢an prinos po hektaru, najvise zahvaljujuci Sirenju
hibrida i uvodenju novih tehnologija. To povec¢anje posebno
je izraZzeno kod najvecih proizvodaca, kao $to su Ukrajina

i Rusija. Suncokret je bio i bit ¢e vrlo isplativa biljna vrsta
koja je vrlo prilagodljiva na razli¢ite uvjete uzgoja i sa stalnim
trendom rasta u proizvodniji zrna.

V| O N || Q| QO VNNV N~ |OQ| | =NV |N|WO|N
Slo |- N|log|og|lr|o|f|r|w|f|0|v|vw|d|lw|w|o|o|C
N | N[N~ [~ | N [N N[N [N | N | N[N |N [N |N NN NN
D D O DL O DXL O DO 0NN D N0 N0 ALY
D7 D7 LR PO QTR D LR RQDTRATRQATRAXDTRQADTAXDTRXTRX™X
FEFFETTTTTT T TS S S S S S S S

Grafikon 1. Povrsine pod suncokretom u svijetu
(u milijunima ha) (izvor: FAOSTAT)

Tehnologija proizvodnje suncokreta

Porijeklo suncokreta
| razvoj selekcije

Suncokret dolazi iz Sjeverne Amerike. Indijanci su ga koristili
u svojim obredima znatno prije otkri¢a Amerike. Na neki

su ga nacin i ,pretvorili“ u kulturni tip. Suncokret je jedna

od rijetkih biljnih vrsta koja je porijeklom iz Amerike, ali je
priveden kulturi izvan Amerike, i kao takav ponovo vraéen u
Ameriku. Moze se reci da su prvi selekcionari suncokreta bili
americki Indijanci. Prvi je suncokret opisao ¢uveni flamanski
botani¢ar Rembert Dodoens davne 1586. godine, dajuci

mu ime Chrysanthemum peruvianum, misleéi da je srediste
porijekla Peru.

U Europi je sve do XIX. stolje¢a bio poznat samo kao
ukrasna vrsta. U to vrijeme pocinje njegov uzgoj i Sirenje

u tadasnjoj carskoj Rusiji, a glavni razlog je taj $to nije

bio na popisu zabranjenih biljnih vrsta u vrijeme strogog
postivanja razdoblja Velikog posta. Krajem XIX. stolje¢a
suncokret se iz Rusije vratio u Sjevernu Ameriku, poznat
kao populacija ruski mamut ili ruski div. | danas se u
prodaji mogu naci ove populacije, vise kao egzotic¢ni tip
suncokreta. Uzgojni suncokret kakav nam je danas poznat
samo je jedna podvrsta u vrlo bogatom rodu Helianthus.
Tijekom Prvog svjetskog rata Austrougarska je pocela
nametati njegov uzgoj u Srbiji radi ulja. U vec¢im se
razmjerima poceo proizvoditi od 1930. godine, posebno u
Vojvodini. Zahvaljujuéi selekciji u Rusiji i SSSR-u, stvorene
su prve sorte s visokim sadrzajem ulja, otporne na vrlo
opasnog Stetnika u to doba, suncokretovog moljca, ali i
parazitnu cvjetnicu - volovod. Posebno je znacajan rad
akademika V. S. Pustavojta, koji je razvio novu metodu
selekcije poznatu kao Pustavojtova metoda s rezervom.

U Cast ovog znanstvenika danas se svake Cetvrte godine
dodjeljuje prestizna Pustavojtova nagrada za razvoj i
napredak suncokreta u razli¢itim podrucjima. Do sada su tri
znanstvenika iz Srbije dobila ovu prestiznu nagradu.

Heterozis ili hibridna snaga suncokreta i prednost hibrida
bila je poznata znatno prije nego $to je pocela komercijalna
primjena. Glavni razlog zasto odmah po otkri¢u ovog
fenomena nije pocela komercijalna primjena, morfologija

je cvijeta suncokreta. Suncokret, za razliku od kukuruza,
ima dvospolne cvjetove. Zbog toga je proizvodnja hibrida

Tehnologija proizvodnje suncokreta
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kukuruza bila brza i lak$a jer kukuruz posjeduje razdvojen
zenski cvijet (klip) i muski (metlica). Uklanjanje metlica bilo je
prili¢no lako. Kod suncokreta je to prakticki nemoguce i radi
se isklju€ivo u svrhe selekcije (emaskulacija).

Tek s otkricem citoplazmatske muske sterilnosti

(CMS) pocinje i komercijalni razvoj hibrida suncokreta
sedamdesetih godina XX. stolje¢a. Uporabom CMS sustava
proizvodnja je postala lak$a i jednostavnija te se odvija u
odgovarajucoj prostornoj izolaciji s odgovaraju¢im odnosom
roditeljskih linija. Oprasivanje se uglavnom odvija uz pomo¢é
kukaca, a glavni je opraSivac¢ pcela.

Jezicasti
1 cvijet
! Antere

/i '.\ Krunica £ o
i B ¢ o
S I )
| Casiéni i % 5
= X

! || listovi \ ' .
L |
4 Sjeme

Trubasti
cvijetovi

JeziCasti I Brakteje

cvijet

Slika 1. Dijelovi cvijeta (glavice) suncokreta (Skorié i sur., 1994.)

Slika 2. Dijelovi cjevastog
cvijeta:

1 - njuska

2 - pet sraslih prasnika
3 — pet sraslih latica

4 — nektarski prsten

5 - plodnica

6 — ¢asicni listovi

7 - brakteje

8 — vrat tucka

9 - peludna zrnca
(Morozov, 1947.)

Tehnologija proizvodnje suncokreta

Stadiji razvoja
suncokreta

Danas se najviSe koristi stadij razvoja koji su objavili Schneiter
i Miller 1981. godine. Mi smo malo pojednostavili izvornu
inacicu, dodajuci izvorne fotografije, ali zadrzavajuéi iste
oznake za razlic¢ite stadije razvoja:

R-8

Slika 3. Stadij razvoja suncokreta
V - vegetativni stadij razvoja
R - reproduktivni stadij razvoja
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o
=
N
o
_
o)
o}
8
D

suncokreta

07



©
ke
=
Q
=
-
(o]
O
N

Izbor hibrida

Jedno od najvaznijih pitanja koje proizvodaci prije svega
postavljaju samima sebi, a potom i stru¢nim sluzbama

i oplemenijivac¢ima je kako pravilno i po kojim kriterijima
odabrati hibrid? Prije nego $to krenemo na pravilan izbor
hibrida, nuzno je postaviti pitanje namjene proizvodnje: uljni
ili konzumni (nekada se naziva i konditorski ili krupnoplodni)
suncokret. Oni se, osim po svojoj osnovnoj namjeni, znatno
razlikuju i po drugim osobinama znacajnim za njihovu
uporabu. U svijetu dominira uljni tip suncokreta, ali postoje
zemlje u kojima je trziSte konzumnog suncokreta vrlo
razvijeno (Kina, SAD, Turska, Rusija i Ukrajina). Ako smo se
opredijelili za uzgoj uljnog suncokreta, tada poc¢injemo punu
analizu kako bismo do$li do pravog odgovora i pravog izbora
hibrida. Uljni tipovi suncokreta, a djelomi¢no konzumni, mogu
se razlikovati po tipu ulja: linoleinski i visoko-oleinski tip.
Potraznja za visoko-oleinskim tipom suncokreta stalno raste,
iako postoji i sezonsko kolebanje s vrlo zna¢ajnim udjelom u
ukupnim povrsinama. Posebno se isti¢u Francuska, s oko 65
% oleinskog tipa suncokreta, a potom slijede: Spanjolska,
Madarska, Rumunjska i Bugarska. Posebno je zanimljiv rast
povrsina s oleinskim suncokretom u Ukrajini. PovrSine s
visoko-oleinskim tipom izravno ovise o potrazniji i cijeni. U
Hrvatskoj je ovaj tip suncokreta zastupljen tek posljednjih 2-3
godine i mozemo ocekivati kako ¢e biti puno zastupljeniji u
nadolazeéim godinama.

Suncokret je i ukrasna vrsta pa veci broj tvrtki selektira
suncokrete u tom smjeru. Suncokret je kao biljna vrsta bio
inspiracija mnogim umjetnicima, a vjerojatno najpoznatiji
medu njima je Vincent van Gogh.

Kada to¢no znamo sta ¢emo proizvoditi, nas se izbor

hibrida nastavlja. Poznavanje mjesta na kojem c¢e se

uzgajati suncokret, povijesti polja, stupnja zakorovljenosti,
viSegodi$njeg prosjeka padalina tijekom vegetacije,
uobicajenih bolesti i Stetnika u podrucju uzgoja, tipa zemljista,
nacina obrade, intenziteta primijenjene tehnologije koju
planiramo, kao i pravovremene konzultacije sa stru¢njacima
za ovo podrucje, glavni su preduvjeti za uspjesnu proizvodnju.
Tradicija u uzgoju takoder je vrlo bitna, ali nekada moze biti

i ko€nica u primjeni novih tehnologija i izmjeni sortimenta
prema novim i boljim hibridima. Godisnji genetski dobitak

od selekcije iznosi priblizno 1,5 % ovisno o biljnoj vrsti te

je nuzno uvijek osvjezavati sortiment novim hibridima. Novi
trendovi mogu se pratiti sudjelovanjem na seminarima,
danima polja, izravnim kontaktima, literaturom i osobnim
iskustvima drugih proizvodaca.
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Slika 4. Ukrasni tipovi suncokreta Slika 5. Dan polja i brodure odli¢an su izvor informacija
pri izboru hibrida
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Plodored Zahtjevi suncokreta
prema toplini

Plodored je jedna od najucinkovitijih mjera borbe protiv
bolesti i $tetnika. Nuzno je izbjegavati uzgoj suncokreta

kao monokulture. Zbog svojih prirodnih znacajki dobrog
podno$enja su$e, ali i zbog same isplativosti biljne vrste,
¢injenica je da je u mnogim podrucjima narusen plodored.
Gdje god dode do naruSavanja plodoreda, tu je i rizik
proizvodnje veéi. Poznato je da su podrucja s ve¢om
zarazom volovodom bas ona u kojima je narusen plodored i u
kojima se suncokret ¢esto uzgaja u dvopoljnom sustavu ili u
monokulturi. Dokazano je da se uvodenjem kukuruza ili sirka
u plodosmjenu sa suncokretom, pritisak zaraze volovodom
smanijuje, a time i rizik proizvodnje. Uvodenjem Clearfield®

i Express® tehnologije znac¢aj plodoreda povecan je zbog
kontrole samoniklih biljaka.
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Uobicajen predusjev za suncokret su psenica, opcéenito strne Slika 7. P&ele i bumbari glavni su oprasivaéi suncokreta
Zitarice, ali i kukuruz. Potrebno je izbjegavati predusjeve kao
$to su: soja, uljana repica, mahunarke zbog nekih zajednickih
bolesti. Ako se Cestica pod suncokretom na vrijeme zastiti od
korova, tada suncokret relativno rano zatvara redove, lis¢em
zasjenjuje zemljiste i sprje¢ava rast korova u kasnijem stadiju.
Sam suncokret dobar je
predusjev za druge biljne
vrste jer se relativno rano
bere, stoga, ako se nakon
suncokreta siju ozime

strne Zitarice, proizvodaci
imaju dovoljno vremena
kvalitetno obraditi i pripremiti
tlo za sjetvu. Uporabom
moderne mehanizacije i
dobro organiziranom zetvom
osipanje sjemena suncokreta
je minimalno te samonikli suncokret u sliede¢em usjevu ne
predstavlja veliki problem. Ako i dode do pojave samoniklih
biljaka, potrebno je pravovremeno Koristiti herbicide na koje
je suncokret osjetljiv kako bi se suzbile samonikle biljke
suncokreta u sljede¢em usjevu.

Smrzavanje suncokreta rijetka je pojava, ali je ipak potrebno
uzeti u obzir vrijeme sjetve.

Ako se temperature spuste na -10 °C, moguce je ozbiljno
smrzavanje usjeva. Zato je potrebno voditi racuna o optimalnom
roku sjetve te ju je potrebno zapoceti kada temperatura
zemljiSta bude iznad 10 °C. Suncokret je biljna vrsta koja trazi
veliku koli¢inu topline i kako se to obi¢no kaze, voli da mu je
»glava na suncu, a noge u vodi“. Zbog toga se ne treba Zuriti sa
sjetvom i treba pri¢ekati da se tlo dovoljno zagrije. Dugotrajno
nicanje nije dobro jer povecava vjerojatnost za veéa ostecenja
biljaka u ranim fazama porasta. Najpovoljnije temperature za
razvoj suncokreta su izmedu 20 °C i 25 °C. Kako velike vrucine
: i suSa nepovoljno utje€u na oplodnju tako i dugotrajne kise
Slika 6. Samonikli suncokret moze biti veliki problem u vrijeme cvjetanja takoder negativno utjecu na istu. Pcele

u proizvodnii u uvjetima vrlo visokih temperatura tijekom cvjetanja znatno
manje posjecuju cvjetove i viSe vremena i energije tro$e na
odrzavanje temperature u koSnicama, a i vitalnost peludi u
uvjetima vrlo visokih temperatura znatno je kraca. Visoke
temperature pracene nedostatkom vlage u tlu imaju negativan
utjecaj na oblikovanje i nalijevanje zrna. Temperatura takoder
utjeCe i na sintezu ulja. Najbolje je kada srednja dnevna
temperatura u fazi sinteze ulja ne prelazi 25 °C.

10 Tehnologija proizvodnje suncokreta Tehnologija proizvodnje suncokreta 1"
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prema tlu

Zahtjevi suncokreta
prema tiu

Kao i vecina biljnih vrsta, suncokret najbolje prinose postize
na najkvalitetnijim tlima, kao $to su ¢ernozem i duboka
aluvijalna tla. Medutim, suncokret se uzgaja na vrlo razli¢itim
tipovima tla. U takvim slu¢ajevima pravilna obrada i gnojidba
mogu nadoknaditi nedostatak koriStenja tla loSije kvalitete,
kao i navodnjavanje ako su tla pjeskovitija. Suncokretu
pogoduju tla neutralne reakcije (pH izmedu 7 i 7,2). Suncokret
je osjetljiv na nedostatak mikroelemenata, posebno bora, te
posebnu paznju treba obratiti na tla kao Sto su skeletna, plitka
tla, na kojima moze doci do nedostatka bora. Pogre$no je
misljenje da je suncokret ekstenzivna biljna vrsta. Naprotiv,
on vrlo reagira na kvalitetna tla na kojima se i postizu vrhunski
prinosi. Suncokret je prije svega uljna biljna vrsta te je na
takvim tlima sadrzaj ulja u sjemenu najveci, a samim tim i
prinos ulja s polja, $to i je osnovna svrha uzgoja ove uljarice.
Izbor Eestice i tla osnovni je preduvjet za izbor hibrida. Ako
planirate uzgajati suncokret na dubokom i kvalitetnom tlu,

u konzultaciji sa stru€njacima izaberite hibrid prilagoden
intenzivnom uzgoju.

Tehnologija proizvodnje suncokreta

Zahtjevi suncokreta
prema svjetlosti

Ovom se tematikom rijetko bave sami proizvodacgi, ali je ona
kod suncokreta vrlo vazna jer on ima velike zahtjeve prema
svjetlosti. Optimalna gustocéa usjeva vrlo je bitna, a ako je
suncokret posijan na vec¢oj gusto¢i od optimalne, moguce je
izduzivanje, formiranje manjih listova, zasjenjivanje pa ¢ak i
polijeganje. Hibridi razli¢ito reagiraju na gustoc¢u usjeva. To
se moze ilustrirati primjerom hibrida KWS Achilles CLP i KWS
Amores CL u 2018. i 2019. godini, u prikazima kojih se jasno
vidi kako hibrid KWS Amores CL najbolje prinose postize pri
gustoci od 60.000 do 65.000 biljaka/ha, dok pri vecoj gustodi
prinos pocinje opadati. Prinos ovog hibrida prakti¢ki se ne
razlikuje pri gusto¢i od 50.000 ili 55.000 biljaka/ha. Hibrid
kao $to je KWS Achilles CLP, za razliku od KWS Amores CL,
znacajno podnosi gustoc¢u i do 70.000 biljaka/ha.

Prinos t/ha
I A S
S S Y
o
&
_-J;::
2|

50 55 60 65
2019
KWS AMORES CL
Gustoca (000 biljaka/ha)

Grafikon 2. Prinos hibrida KWS Amores CL i ovisnost
o gustodi usjeva u 2019. godini
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prema svjetlosti
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Grafikon 3. Prinos hibrida KWS Achilles CLP i ovisnost o
gustoci usjeva u 2018. i 2019. godini

Fotoperiodizam kod suncokreta uglavnom nije problem

u nasoj regiji pa tako niti u Hrvatskoj. Vecina tvrtki za
selekcioniranje ispitivanje prilagodbe hibrida izvodi i u Srbiji.
Takav se problem moze javiti ako je hibrid selekcioniran

za uvjete juzne polutke (npr. Argentina), a potom uzgajan

u nasem uzgojnom podrucju, Sto je rijetka pojava jer zbog
razli¢itih bolesti i duzine vegetacije takvi hibridi najcesée nisu
prilagodeni uzgoju u europskim uvjetima.

Tehnologija proizvodnje suncokreta

Zahtjevi suncokreta
prema vod

Suncokret u odnosu na vecinu drugih biljnih vrsta ima
znacajno vecu ucinkovitost iskoristavanja vode iz tla pa

se ¢esto navodi kao biljna vrsta koja podnosi susu. Ova
ucinkovitost prisutna je zahvaljujuci intenzivnom tipu sustava
korijena, a samim tim i sposobno$¢éu da upija vodu i hranjive
tvari iz dubljih slojeva tla. Suncokret ima velike zahtjeve prema
vodi te jedna biljka moze upiti i viSe od 200 | vode.

Suncokret ne treba uzgajati u suhim podrugjimaili na
ocjeditom tlu nakon Secerne repe i lucerne koji su takoder
veci potrosaci vode. Potrebe suncokreta prema vodi mijenjaju
se tijekom vegetacije. Najvece potrebe suncokreta za vodom
(preko 40 %) su od stadija oblikovanja glavice do cvjetanja.
Kako nedostatak vlage ima negativan ucinak na rast i razvoj
suncokreta tako i prevlazivanje u ranijim fazama razvoja
moze imati negativne posljedice. U uvjetima prevlazivanja
prouzrokovanim obilnim kiSama u proljece korijen suncokreta
slabije se razvija jer je biljka dobro opskrbljena vodom, a
vegetacija je vrlo intenzivna. Ako nastupi susnije razdoblje,
sustav korijena ne moze osigurati dovoljno vode za tako
razvijenu fotosintetiCcku masu i Eesto su ostvareni prinosi
manji u odnosu na raniju procjenu.

Nedostatak vode u fazi sinteze ulja dovodi do smanjenog
prinosa kao i postotka ulja. Takoder, kod slabo ukorijenjenog
usjeva moguce je polijeganje usjeva, posebno u sluc¢aju
pojave jaceg vjetra. Kao klasi¢na okopavina i biljna vrsta
koja voli dobro prozracena tla, nuzno je nakon znacajnijeg
prevlaZivanja obaviti meduredno kultiviranje.

Susa je vrlo rasprostranjena pojava i zna¢ajno smanjuje
prinos, posebno u kombinaciji s visokom temperaturom
zraka. lako se suncokret smatra biljnom vrstom tolerantnijom
prema susi, postoje znacajne razlike medu hibridima u
tolerantnosti na susu, najvise zahvaljujuci sustavu korijena koji
prodire duboko u tlo i ima sposobnost iskoriStavanja vode iz
dubljih slojeva tla. Za sprjecavanje negativnog ucinka suse
poseban znacaj ima mineralna ishrana, a posebno gnojidba
fosforom. Navodnjavanje je vazna mjera za optimalnu opskrbu
biljaka vodom u razli¢itim fazama. Suncokret je jedna od
vrsta koja moze i vrlo negativno reagirati na navodnjavanje

Tehnologija proizvodnje suncokreta
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prema vodi

pojavom bolesti te 0 tome kod navodnjavanja suncokreta
treba posebno voditi racuna, posebno kada se navodnjavanje
izvodi pred cvjetanje ili neposredno nakon cvjetanja. Naravno,
ako postoje sustavi za navodnjavanje, suncokret se moze
uzgajati i kao postrna biljna vrsta, ali se preporucuju hibridi
kratke vegetacije.

Slika 8. KWS Kripton vrlo dobro podnosi nedostatak viage
i daje visoke i stabilne prinose

Tehnologija proizvodnje suncokreta

Mineralna ishrana i
preporuke za gnojidou
suncokreta

Ovisno o navodima u literaturi, moze se rec¢i da su za
nastanak 100 kg zrna potrebe suncokreta u osnovnim
hranjivim tvarima sljedece: 4 — 6 kg dusika (N), izmedu 1,52
kg fosfora (P205) i 8 — 10 kg kalija (K20). Gnojidbom Cestice
odoka vjerojatno ¢inimo gresku. Najbolji je nacin provesti
kemijsku analizu tla. Obi¢no se kontrola plodnosti radi svake
Cetiri godine pa se i preporuka za gnojidbu daje na Cetiri
godine. Najbolje je kontaktirati najblizi laboratorij koji se bavi
uzorkovanjem i analizom tla. Od njih ¢e proizvodaci dobiti
precizne upute kada uzorkovati tlo, kako uzeti prosje¢an
uzorak, dubinu i shemu uzorkovanja, kao i koje podatke
priloziti s uzorkom tla kako bi proizvoda¢ dobio odgovarajucu
preporuku za iduée Cetiri godine.

Znacaj stajnjaka ne treba posebno isticati. Primjena stajnjaka
u sluc¢aju suncokreta nije uobi¢ajena mjera, ali ako se unosi,
treba ga unijeti ujesen u koli¢ini od 20 do 30 t/ha. Naravno, u
tom slucaju gnojidbu mineralnim gnojivima treba prilagoditi.

Treba spomenuti i €estu praksu nasih proizvodaca koja se
pokazala vrlo dobrom kada je uzgoj suncokreta u pitanju.
Ona se temelji na unosu 2/3 fosfora i kalija, kao i 1/3 dusika
u osnovnoj obradi ujesen. U prolje¢e primjenjuju po 1/3
dusika, fosfora i kalija u predsjetvenoj obradi tla, a preostalu
1/3 dusika za prihranu usjeva. Takoder, proizvodaci u praksi
primjenjuju i cjelokupnu koli¢inu fosfora i kalija te 1/2 dusika
ujesen, a preostalu koli¢inu dusika u proljece.

Dusik utjeCe na rast i razvoj biljaka, fosfor smanjuje
transpiracijski koeficijent i povoljno utje¢e na sintezu ulja, dok
kalij povecava otpornost biljaka na bolesti.

Posebnu paznju treba posvetiti gnojidbi dusikom. lako se u
praksi rijetko dogada da se pretjera s gnojidbom dusikom, nije
naodmet napomenuti da povecane koli¢ine dusika mogu imati
i negativan utjecaj, prvenstveno zbog znatno vece koli¢ine
vegetativne mase i pojave bolesti. Pretjerano velike koli¢ine
dusika povecavaju sadrzaj bjelancevina, a smanjuju sadrzaj
ulja. Zbog toga su uravnotezena ishrana i pravilno unoSenje
gnojiva najvazniji za uspjesnu proizvodnju suncokreta.

Tehnologija proizvodnje suncokreta
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za gnojidbu suncokreta

Prihranjivanje se moze obaviti i tekué¢im gnojivima koja sadrze
mikroelemente. Posebnu paznju treba usmijeriti na bor (B) koji
je vrlo vazan mikroelement za dobru oplodnju suncokreta.
Biljke pri nedostatku bora prakticki ne oblikuju glavicu ili ona
otpadne u vrlo ranoj fazi razvoja. Simptomi se obi¢no javljaju
na alkalnim, siromasnim i plitkim tlima, a pogotovo ako je na
takvim tlima prisutna su$a. Nedostatak bora moze se sprijeciti
primjenom gnojiva koja sadrze ovaj element preko tla ili preko
lista (folijarno).

Slika 9. Simptom nedostatka bora (B)

Tehnologija proizvodnje suncokreta

Obrada tla

Postoje tri osnovna sustava obrade tla:

® klasiéni (intenzivni)
= reducirani
® bez obrade (konzervacijski)

Klasi¢ni nacin obrade tla obavlja se oranjem tla, dok
reducirana obrada i sustav bez obrade podrazumijevaju
zahvate bez oranja tla. Sva tri sustava danas se koriste u
proizvodnji suncokreta, a zastupljenost ovisi o podrucju
uzgoja. U Hrvatskoj je joS uvijek najviSe prisutna klasi¢na
obrada, dok npr. u Argentini, u kojoj se suncokret uzgaja na
povrsini od skoro 2 milijuna hektara, gotovo sva proizvodnja
suncokreta zasnovana je na sustavu bez obrade zemljista.
Treba napomenuti da postoje i drugi tipovi obrade tla,

ali zna¢ajno manje zastupljeni, kao $to je mal¢ obrada ili
parcijalna obrada.

Ukratko éemo se osvrnuti na neke osnovne postupke koji su
danas najviSe zastupljeni u Hrvatskoj.

Zaoravanje strnista

Ovo je gotovo prvi postupak nakon Zetve predusjeva

za suncokret, najéesce strnih zitarica. Ovom mjerom
zaoravamo ostatke Zetve i iznikle korove, mijeSamo ih s tlom
te pospjeSujemo njihovo razlaganje. Zaoravanjem strnista
smanjuje se gubitak vlage u tlu, ali i poboljSava toplinski rezim
te olak$ava osnovna obrada.

Dubina zaoravanja ovisi o tome odnosi li se slama ili ostaje na
Cestici. Ako se slama ne odnosi s ¢estice, dubina zaoravanja
je veca.

Zetvene ostatke ne treba paliti jer se tako stvaraju visestruki
gubitci, a i zakonom je zabranjeno. Vatra sa zapaljenih polja
moze se prosiriti i izazvati poZare Sirokih razmjera.

NajCes¢a dubina zaoravanja strnista je od 10 do 15 cm.

Nekada se primjenjuje i ljetno oranje na punu dubinu ako su
uvjeti povoljni, ali prije toga treba unijeti mineralna gnojiva.

Tehnologija proizvodnje suncokreta
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Osnovna obrada tla

Sve biljne vrste, pa i suncokret, razvijaju se u dvama
sredinama: u tlu (korijen) i zraku (nadzemni dijelovi biljke).
Stvaranjem povoljnih ¢imbenika u tlu biljci omogucujemo
optimalan razvoj i visok prinos. Osnovnom obradom regulira
se odnos kapilarnih i nekapilarnih pora te zraéni, vodni i
toplinski rezim. Osnovna obrada tla u praksi predstavlja
oranje plugom, iako u pitanju ne mora biti samo oranje.
Jesenjim oranjem na optimalnu dubinu pravovremeno
osiguravamo:

povoljnu strukturu tla i nakupljanje vliage
aktivaciju zemljiSnih mikroorganizama
bolji razvoj sustava korijena

suzbijanje korova, bolesti i $tetnika
zaoravanije biljnih ostataka

unos$enje gnojiva.

Ako proizvodac iz bilo kojih razloga nije bio u moguénosti
osnovnu obradu provesti u jesen, ovaj postupak moze obaviti
i tijekom zime. Proljetno oranje suncokreta treba izbjegavati
jer viSegodisniji rezultati pokazuju da se na takvim ¢esticama
smanjuje prinos suncokreta.

Dubinu osnovne obrade treba prilagoditi vrsti tla. Na lak§im

i pjeskovitijom zemljistima obrada treba biti pli¢a, dok na
tezim tipovima tla obradu treba izvesti na vec¢oj dubini, npr. 30
do 35 cm.

Osim klasi¢nog ili intenzivnog nacina obrade tla, sve su vise
rasprostranjena reducirana i konzervacijska obrada tla. Kod
reducirane obrade pokrivenost povrsine tla biljnim ostacima
nakon sjetve u razdoblju kriti€énom za pojavu erozije iznosi
od 15 do 30 %. Kod sustava bez obrade (no till) pokrivenost
povrsine biljnim ostacima znatno je ve¢a od 30 %. Za sjetvu
se koriste kombinirani strojevi koji istovremeno odlazu ishranu
i insekticide, siju i primjenjuju herbicide. Kod ovih sustava
obrade posebnu paznju treba obratiti na kontrolu korova. Za
pobolj$anje znacajki tla konzervacijskom obradom potrebno
je vise godina.

Naizmjeni¢na konzervacijska i klasi¢na obrada ne
preporucuju se jer narusavaju osnovni cilj konzervacijske
obrade. Plodored, pokrovni usjevi i kontrola korova od
vitalnog su znacaja za primjenu konzervacijske obrade.

Tehnologija proizvodnje suncokreta

Konzervacijskoj obradi viSe odgovaraju lakS$a i propusnija
zemljista. Ovim sustavom obrade postiZzu se energetske
ustede i dobri ekonomski rezultati, ali za uspostavljanje
ovakvog sustava potrebne su godine. Povrsine pod
konzervacijskim sustavom obrade u stalnom su porastu.

Od 2008. godine godisnji porast obradivih povrsina pod
konzervacijskom obradom iznosi 10,5 milijuna hektara. Zemlje
koje su vodece u primjeni ovog sustava obrade tla su: zemlje
Juzne i Sjeverne Amerike, Novi Zeland, Australija, zemlje
Azije, Rusija, Ukrajina, a potom slijede zemlje Europe i Afrike
(prema navodima Kassam i ur. 2018.). Prema nekim podacima
od europskih zemalja prednjace: Bugarska, Njemacka,
Francuska, Velika Britanija i dr.

Predsjetvena
priprema tla

Pravilna i pravovremena predsjetvena priprema uvjet je za
obavljanje kvalitetne sjetve i pravovremeno nicanje usjeva
suncokreta. Cilj je ove mjere da se tlo usitni, rastrese i

izravna. Tako pripremljeno tlo brzo ¢e se zagrijati, ali i Cuvati
vlagu, omoguciti sjetvu na istoj dubini i na kraju ¢e usjevi

brzo i ravnomjerno niknuti. Dubina predsjetvene pripreme

ne bi trebala biti ve¢a od dubine sjetve. Najcesce se koriste
kombinirani strojevi, kao $to je sjetvospremac, koji u jednom
prohodu obraduju tlo, omogucuju bolje koristenje snage
traktora, kao i veéi uc¢inak. Predsjetvenu pripremu treba
napraviti najranije 10 dana prije pocCetka sjetve i, ako je
moguce, sa $to manje prohoda kako ne bi doslo do pretjeranog
zbijanja sjetvenog sloja tla.

Obicno je prvi prohod potrebno napraviti ranije u proljece kako
bi se zatvorile brazde i sacuvala vlaga.

Slika 10. Zaoravanije strnista

Tehnologija proizvodnje suncokreta
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Sjetva

Pravilna i pravovremena sjetva najbolji je preduvjet za
ostvarenije visokih prinosa. Prema tome, ovom postupku treba
posvetiti posebnu paznju. Najc¢esce greske dogadaju se u
sjetvi i u razdoblju od nekoliko tjedana nakon sjetve kada je
suncokret i najosjetljiviji (kako se ¢esto kaze u praksi ,dok ne
sklopi redove®).

Vrijeme sjetve: sa sjetvom je najbolje poceti kada
temperatura zemljista iznosi od 8 °C do 10 °C. U vecini
krajeva u Hrvatskoj to je od pocetka do kraja travnja. Sjetva
izvan optimalnog razdoblja znatno snizava prinose. Hibride
duZe vegetacije treba sijati ranije.

Dubina sjetve: ovisi o krupnodéi sjemena (mase 1000
sjemena) i tipu tla. Potrebno je napomenuti da se hibridi
razlikuju po krupnodéi sjemena. Pogresno je misliti da je
krupnoca sjemena u izravnoj vezi s prinosom sjemena.
Vaznije je da sjeme bude ujednacene krupnoce i visoke
kvalitete. Hibridi koji genetski imaju sitnije sjeme, u proizvodniji
vrlo ¢esto daju vece prinose od hibrida koji imaju krupnije
sjeme. Kod sjetve je potrebno voditi rauna o tome da sitnije
sjeme, npr. ono ¢ija masa 1000 sjemena iznosi 55 g, treba
sijati na dubinu od 4,5 do 5 cm, dok sjeme koje ima 60 ili

65 g mozemo sijati na dubinu od 6 cm. Na tezim tipovima

tla dubina sjetve moze biti manja, npr. 4 cm, dok na lakSim
tipovima tla sjetvu treba obaviti na dubini od 5 do 6 cm.
Sjeme ne treba sijati duboko jer to moZze imati vrlo negativne
posljedice na nicanje, a samim tim i na prinos zrna.

Tretiranje sjemena: tretiranje sjemena obvezna je mjera.
Jedna od naj¢escih bolesti u ranim fazama je plamenjaca
suncokreta (Plasmopara halstedii). Sjeme treba tretirati
preparatom protiv plamenjace suncokreta. Naj¢esci tretman
sjemena dosad se obavljao Metalaxylom. Pojavom otpornosti
na ovu aktivnu tvar, pojavila se i potreba pronalaska nove
aktivne tvari, u ¢emu se uspjelo. Tako da se u podrucjima

u kojima je problemati¢na plamenja¢a suncokreta, a
Hrvatsku mozemo poceti ubrajati u jedno od njih, tretiranjem
preparatima na bazi oxathiapiprolina u kombinaciji s
genetskom otporno$éu suncokreta dobiva visoka zastita

od plamenjace. Tretiranje sjemena insekticidima takoder se
preporucuje gdje god je to moguce i gdje se zna da su Stetnici
u tlu vrlo prisutni.

Tehnologija proizvodnje suncokreta

Broj biljaka: ovo je izuzetno vazan trenutak u sjetvi. Vrlo je
ovisan o tipu hibrida, tlu, klimatskim uvjetima. Ako proizvodac¢
nema iskustva sa sjetvom hibrida, najvaznije je konzultirati
struénjaka vezano uz preporuceni sklop za hibrid. Pokusi prije
uvodenja hibrida u proizvodnju podrazumijevaju i one na sklop
biljaka. U Hrvatskoj je naj¢eséi broj biljaka u usjevu suncokreta
izmedu 55.000 i 65.000 biljaka. Uobi¢ajeni razmak izmedu
redova iznosi 70 cm. Prilikom ra¢unanja upotrebne vrijednosti
sjemena obvezno moramo poznavati klijavost i isto¢u sjemena
koja je dio svake deklaracije prilikom kupovine.

C (%) x K (%) UVS - upotrebna vrijednost sjemena

Uvs = 100 C - Gistoda sjemena u %

K - klijavost sjemena u %

Druga vazna informacija ra¢unanje je
potrebnog razmaka unutar reda ili RUR

1.000.000 x UVS Bbha - broj biljaka po ha
Bbha x MR MR - meduredni razmak u cm

RUR =

Ovdje je potrebno napomenuti da proizvodaci iskustveno
znaju da sjetva na konac¢an sklop ne znadi i sklop u Zetvi.

Sve vec¢om kontrolom i zabranom insekticida moze dodi

do ozbiljnijih gubitaka u fazi nicanja i prvim fazama rasta
biljaka. Potrebno je voditi racuna o proljetnim zalihama vlage i
uvjetima nicanja. Suncokret prili€no dobro reagira na smanjen
sklop, kompenzirajuéi prinos po biljci, ali ipak najbolje
rezultate daje u preporuéenom optimalnom sklopu biljaka.
Proizvodaci su ¢esto u dilemi kada se govori o sklopu biljaka
jer se preporuke stru¢njaka najcesce odnose na sklop u zetvi.
Zbog toga broj posijanih zrna u sjetvi najbolje procjenjuje sam
proizvoda¢ koji poznaje konkretne uvjete na svojoj Gestici, kao
Sto su: tip tla, predusjev, kvaliteta obrade, zaliha vlage, pojava
Stetnika, tip sijaCice i dr.

Pretjeran oprez takoder je negativan, a povecanjem broja
posijanih zrna i ve¢om gusto¢om usjeva mozemo napraviti
viSe problema nego koristi. Stvaramo znacajno povoljnije
uvjete za razvoj bolesti, biljke se mogu izduziti zbog

Tehnologija proizvodnje suncokreta
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nedostatka svjetlosti i podlozne su lak§em polijeganju, veéa
je konkurencija biljaka prema vodi i mineralnim tvarima, a
oblikovane glavice obi¢no su sitnije i s manjim sadrzajem ulja.
Na taj se nacin izlazemo nepotrebnom povecanju tro§kova
zbog povecane koli¢ine sjemena i dopunske zastite od
bolesti, a prinos se ne povecava, vec se ¢ak moze i smanijiti.

Slika 12. Primjena kombiniranog stroja za predsjetvenu pripremu i
sjetvu s GPS navigacijom (selekcijska stanica KWS-a u Madarskoj)

Slika 13. Optimalna gustoéa usjeva jamstvo je visokog
prinosa

Tehnologija proizvodnje suncokreta

Njega usjeva

Njega usjeva primjena je viSe mjera kao $to su primjena
herbicida, razbijanje pokorice, meduredno kultiviranje,
prihranjivanje i suzbijanje Stetnika.

Zastita suncokreta od korova i primjena herbicida

Zaoravanje strnista, osnovna obrada i plodored najvaznije su
preventivne mjere u kontroli korova u usjevu suncokreta, ali
su ¢esto i nedovoljne. Da bismo pravilno primijenili herbicide,
vrlo je vazno poznavati vrste korova, a potom i nacin njihovog
suzbijanja. Naj¢esc¢a i najprakti¢nija podjela korova ona je na
Cetiri skupine:

1. jednogodisniji uskolisni 3. viSegodisniji uskolisni

2. jednogodisniji Sirokolisni 4. viSegodi$niji Sirokolisni.
Navest ¢emo samo neke glavne predstavnike svake od tih
skupina koji su nasim proizvodacima vrlo poznati:

jednogodisnji uskolisni: obi¢ni koStan (Echinochloa
crus-galli), proso (Panicum sp.), obi¢na svracica (Digitaria
sanguinalis), muhar (Setaria sp.).

jednogodisnji Sirokolisni: pepeljuga (Chenopodium album),
8tir (Amaranhtus retroflexus), veliki dvornik (Polygonum
persicaria), pti¢ja trava (Polygounum convolvulus), crna
pomocnica (Solanum nigrum), tatula (Datura strumonium),
ambrozija (Ambrosia elatior), obi¢ni ¢i¢ak (Xantium
strumarium), poljska gorusica (Sinapis arvensis), teofrastov
mracnjak (Abutilon theophrasti), miSjakinja (Stellaria media),
priljepaca (Galium aparine)

visegodisnji uskolisni: pirika (Agropyron repens), divlji sirak
(Sorghum halepense), zubaca (Cynodon dactylon)

visegodisnji Sirokolisni: poljski slak (Convolvulus arvensis),
poljski osjak (Cirsium arvense), gavez (Symphytium officinalle),
Stavelj (Rumex sp.)

Izbor herbicida i njegova primjena prvenstveno ovisi o izboru
hibrida i prisutnosti korova na Cestici. Kako smo ve¢ naveli,
hibridi se takoder mogu podijeliti i prema primjeni tehnologije
i to na dvije skupine:

1. klasi¢ni hibridi
2. HT hibridi - hibridi tolerantni na herbicide.

Tehnologija proizvodnje suncokreta
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Njega usjeva

HT hibridi dijele se na dvije skupine: hibridi otporni na
imidazolinone, tehnologija poznata kao Clearfield® (CL) i
Clearfield Plus® (CLP), i hibridi otporni na tribenuron metil
(poznati kao TBM hibridi ili kao Express®).

Zemljisni herbicidi primjenjuju se ili prije sjetve uz inkorporaciju
(ovaj nacin primjene je sve rjedi) ili nakon sjetve, ali prije nicanja
(uglavnom herbicidi na bazi: S-metaloklora, terbutilazina,
acetoklora, pendimetalina i dimetenamida-p i drugih).

Herbicidi se mogu uspjesno primijeniti i nakon nicanja za
suzbijanje uskolisnih korova (npr. preparati na bazi fluazifop-
P-butila, propakvizafopa, cikloksidima) ili Sirokolisnih korova
(imazamox i tribenuron-metil danas su naj¢esc¢e u uporabi, ali
samo za HT hibride). HT hibridi danas su vrlo dobro poznati
nasim proizvodacima jer se na trzistu nalaze ve¢ dugi niz godina.

CL/CLP® i Express® tehnologija u osnovi se temelje na ALS
inhibitorima pa im je spektar kontrole korova vrlo sli¢an.
Ove su tehnologije u veéini zemalja u okruzenju, pa tako i u
Hrvatskoj, postale dominantne u odnosu na klasi¢nu. Jedna
od prednosti CL/CLP® tehnologije u usporedbi s Express®
tehnologijom kemijska je kontrola volovoda (Orobanche
cumana), parazitne cvjetnice koja ugrozava proizvodnju
suncokreta na 9 milijuna hektara, $to je viSe od 1/3 ukupnih
povrsina suncokreta u svijetu.

Kod primjene CL tehnologije posebnu paZznju treba obratiti
na moguénost negativnog ucinka na biljnu vrstu poslije
suncokreta.

U kontroli korova mogu se primijeniti i totalni herbicidi prije
sjetve, posebno kod primjene konzervacijskih tipova obrade tla.

Kontrola korova kod klasi¢nih hibrida vrlo je ograni¢ena i
uglavnom se temelji na plodoredu, obradi i primjeni herbicida
poslije sjetve, a prije nicanja, te eventualno primjena herbicida
poslije nicanja za kontrolu uskolisnih korova.

26 Tehnologija proizvodnje suncokreta

Slika 14. Polje
vrlo zakorovljeno
(pretezito)
ambrozijom

Razbijanje pokorice

Nakon sjetve suncokreta, a prije nicanja ili neposredno nakon
nicanja, kod pojave vecih pljuskova moguce je stvaranje
debljeg sloja pokorice, posebno kod slabo strukturnih tla.
Osim §to sprje¢ava nicanje, pokorica snizava temperaturu tla
i povecava isparavanje. Pokoricu obvezno treba razbiti i za to
se najc¢esce koriste rotacijske kopacice. S obzirom na to da
svi proizvodaci nemaju ovo orude, mogu se koristiti i druga
oruda ili dijelovi, npr. Krimler valjci sjetvospremaca, drljac¢a,
laki nazubljeni valjci, Cambridge valjci i druga priru¢na oruda.

e = L

Slika 15. Obilne ki$e u proljece uzrokuju stvaranje pokorice i otezano nicanje

Meduredno kultiviranje

Sve ve¢om primjenom herbicida, posebno poslije nicanja, ova
se mjera bez razloga zapostavlja. Cilj medurednog kultiviranja
nije samo unistavanje korova, ve¢ i rahljenje tla. U godinama
s manjom koli¢inom padalina zna¢aj meduredne kultivacije
mnogo je veéi. Suncokret, kao klasi¢na okopavina, vrlo dobro
reagira na kultiviranje i preporuka je da se i uz uspje$no
djelovanje herbicida izvede jedna meduredna kultivacija.

Ova mjera obi¢no se kombinira s prihranjivanjem usjeva. Ne
treba $tedjeti na jednoj medurednoj kultivaciji koja ¢e sigurno
pomoci da usjev suncokreta izgleda bolje i da da bolji prinos.

Tehnologija proizvodnje suncokreta
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Prihrana suncokreta

U poglavlju o potrebama suncokreta napomenuli smo da

je potrebno primijeniti 1/3 dusika kao prihranu u proljece.
Preporuka je da se to kombinira s medurednim kultiviranjem.
Treba naglasiti da primjena N-min metode znac¢ajno povecava
racionalnu primjenu dusi¢nih gnojiva. U gnojivima za prihranu
suncokreta dusik mora biti u lakopristupaénom obliku, a

to su nitratni, amonijac¢ni i amonija¢no-nitratni. Moguca je i
primjena folijarnih dusi¢nih gnojiva.

Zetva suncokreta

Pravovremena Zetva suncokreta pravilno podesenim
kombajnom uvjet je da ne dode do gubitaka i osipanja zrna.
Treba napomenuti da se suncokret moze ¢uvati u skladistu
samo ako je vlaga ispod 8 %. Dakle, svaka zetva iznad 8 %
zahtijeva dosusivanje suncokreta. Najmaniji gubitci u Zetvi
su kada u suncokretu ima izmedu 12 i 14 % vlage u zrnu i
tada se suncokret moze susiti uobi¢ajenom ventilacijom bez
zagrijavanja zraka. Vlage veée od ove zahtijevaju susenje
toplim zrakom. Dugo ¢ekanje da vlaga padne ispod 8 %
moze dovesti i do znacajnih gubitaka zbog osipanja sjemena.
Kod proizvodaca s velikom povr§inom pod suncokretom
preporucuje se sjetva hibrida razli¢ite vegetacije kako bi se
Zetva odvijala kontinuirano i bez gubitaka. Zetvu je moguée
zapoceti ranije kada je vlaga izmedu 12 i 14 % da bi na kraju
ubirali prinos s vlagom od 8 do 10 %. Sadrzaj vlage moze
ovisiti i 0 vremenu ubiranja tijekom dana. Ujutro ubrano
sjeme vlaznije je od onog koje se ubire kasnije. Na stanje
prosje¢nog uzorka takoder mogu utjecati samonikle biljke,
ali i neujednaceno nicanje, posebno kod losije pripreme
zemljista i nedostatka vlage u proljece. Te razlike u nicanju
ostaju sve do Zetve.

Pojedini hibridi odlikuju se tzv. ,stay green“ osobinom,
odnosno stabljika i glavica mogu jo$ biti zeleni, a sjeme je
vec spremno za ubiranje. Tada se primjenjuje desikacija.
NajCesce se primjenjuje preparat na bazi Diquata, poznat
pod imenom Reglon. Od velja¢e 2020. godine ova aktivna
tvar, a samim time i preparat, zabranjena je u Europi, ¢ime se
znatno suzava mogucnost desikacije suncokreta. Za sada na
trziStu nema tako ucinkovitog desikanta i proizvodaci moraju
ozbiljno voditi ra¢una oko izbora sortimenta, vremena sjetve i
organizacije Zetve.

Pravilno podesen kombajn i pravovremena zetva omogucuju
ne samo manje gubitke, ve¢ i manje necistoce i oste¢enih

Tehnologija proizvodnje suncokreta

zrna. Suncokret je prije svega uljna biljna vrsta, a polomljena
i oljustena zrna uzrokuju velike probleme uljarskoj industriji.
Njihovo je uklanjanje te$ko i zbog toga je najbolje $to veéu
paznju obratiti na samu Zetvu suncokreta.

Samozagrijavanje sjemena moze poceti veé nakon Zetve,
u prijevozu, ako se ubire sjeme vece vlaznosti i o tome se
obvezno mora voditi racuna.

Slika 16. KWS Kripton neposredno pred Zetvu

Tehnologija proizvodnje suncokreta
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Razvoj precizne
poljoprivrede

Tehnologija se danas vrlo brzo razvija u svim granama industrije
pa tako i u poljoprivredi. Precizna poljoprivreda omoguéuje
nam da brze, jednostavnije i s ve¢om sigurno$céu upravljamo
poljoprivrednom proizvodnjom. Realno, u preciznoj proizvodniji
mi omogucujemo individualizaciju poljoprivrede. Glavni

cilj nisu samo veci prinosi, ve¢ i manja ulaganja i, naravno,
isplativost. Znaci, s primjenom precizne poljoprivrede mijenja
se glavni koncept. Cilj nije samo ostvarenje maksimalnog
prinosa, ve¢ i maksimalne zarade. Precizna poljoprivreda
omogucuije velike ustede gnojiva, pesticida, pogonskog
goriva, omogucuje najbolji sklop prilagoden uvjetima na
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Slika 18. Uporaba dronova (a i b) i satelitskih
snimaka (c) danas je postala svakodnevnica
u preciznoj poljoprivredi

30

Cestici, njegu usjeva i, naravno, zetvu. Usprkos dronovima i
softveru, stru€njaci su i dalje nuzni.

Precizna poljoprivreda pocinje s primjenom kontrole
plodnosti tla, odredivanjem pH tla, strukture i teksture, i

sve to na manjim ¢esticama, pravljenjem mape Cestice, a
potom povezivanjem tih podataka s uredajima za orijentaciju
i preciznu navigaciju. Na taj nacin stvaramo preduvijete za
izbor plodoreda i biljne vrste za odgovarajucu ¢esticu. Biramo
nacin obrade: klasi¢nu, reduciranu ili konzervacijsku. Svaki
proizvoda¢ danas svoju ¢esticu moze vidjeti preko satelita,
kao i promjene na njoj, i to u visokoj rezoluciji. Poznavajuci
precizno stanje na ¢estici, mozemo imati i varijabilnu sjetvu,
primjenu pesticida i gnojiva. Dijelovi €estice koji imaju bolju
kvalitetu tla mogu imati i guscu sjetvu.

Tehnologija proizvodnje suncokreta

Slika 17. Primjena

aplikacija na
mobilnom telefonu nego i pratiti razvoj tehnologije, softvera, osnove informatike
u preciznoj te ih povezivati sa svojom proizvodnjom, a sve u cilju

poljoprivredi sve
je vise
prisutna

Danas su dronovi postali svakodnevni dio Zivota
proizvodaca. Mnogo je kompletnije vidjeti stanje na svojoj
Cestici iz zraka nego sa zemlje. Medutim, to nije osnovna
svrha dronova. Razvijanjem senzora i postavljanjem na
dronove, skeniranje te povezivanje s vaznim parametrima,
kao $to je procjena sklopa biljaka, vlaznosti zemljista,
osteéenja od bolesti i $tetocina, pojava nedostatka makro
i mikroelemenata, procjena prinosa i sl. osnovna je svrha
uporabe dronova. Danas gotovo da nema sektora u
poljoprivredi koji nije uklju¢en u ova istrazivanja.

Uz uporabu dronova u poljoprivredi, rasireno je koristenje
satelitskih snimaka koje se analiziraju primjenom razli¢itih
softvera i poljoprivrednim proizvodacima daju razne
informacije. Slika 18. (c) prikazuje indeks vegetacije (biomase)
na temelju satelitskih snimki u posljednjih pet godina.

Gdje je potencijal biomase izrazeniji, taj je dio polja obojen
tamnozelenom bojom. Na temelju toga softver izra¢unava
preporuc¢enu normu sjetve za odredeni hibrid i za odredeni
dio polja. Tamo gdje su uvjeti loSiji, preporu€uje se manja
gustoéa sjetve i obrnuto.

Suvremeni proizvoda¢ mora pratiti ove tehnologije i sve se
viSe obrazovati u tom smjeru. On mora poznavati ne samo
svoje Cestice, biljne vrste koje uzgaja, svoju mehanizaciju,

ostvarenja vece ucinkovitosti proizvodnje, veée dobiti i
povecanja konkurentnosti.

Tehnologija proizvodnje suncokreta 31
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Bolesti i Stetnici
suncokreta

Suncokret je pod pritiskom velikoga broja bolesti i insekata.
U ovome poglavlju naveden je detaljniji opis samo najvaznijih
bolesti i Stetnika, njihovi simptomi, uvjeti razvoja kao i
preventivne mjere koje je mogucée poduzeti protiv njih.

Plamenjaca suncokreta
(Plasmopara halsthedii Ferl. Berl. i de Toni)

Bolest koja je prisutna u svim podruéjima uzgoja suncokreta
u svijetu pa i u Hrvatskoj. Simptomi su vrlo karakteristi¢ni

i lako prepoznatljivi u polju, osobito u slu¢aju primarne
zaraze koja je i najopasniji oblik. Biljke su patuljaste sa
skra¢enim internodijima, listovi su vrlo kloroti¢ni, glavica,
ako je i formirana, nalazi se pod kutom od 90°, a na nalic¢ju
listova prisutna je bjeliCasta navlaka porijeklom od konidija

i konidiofora. Zaraza je sustavna, a njezinom razvoju
pogoduje veca vlaznost i hladnije vrijeme u proljeé¢e. Gubitci
na zarazenim ¢esticama mogu biti i do 100 % jer gotovo
svaka biljka zarazena primarnom zarazom izgubljena je za
proizvodniju.

U kasnijim stadijima razvoja moze se pojaviti sekundarni oblik
koji je nesustavan i obi¢no ne pric¢injava velike materijalne Stete.

Mijere borbe: kod pojave ovakvih biljaka ne postoje mjere
zastite koje ¢e sprijeciti ovu infekciju izuzev pravilnog
plodoreda, tretiranja sjemena fungicidima i uzgojem hibrida
otpornih na rase prisutne u podrucju uzgoja.

Slika 19. Primarna zaraza plamenjaom

Tehnologija proizvodnje suncokreta

Bijela trulez suncokreta
(Sclerotinia sclerotiourum (Lib) de Bary)

To je uobic¢ajeno fakultativno oboljenje koje napada vrlo velik
broj biljnih vrsta pa i suncokret. Javlja se u tri osnovna oblika:
korijenski, stablji¢ni i na glavici. Gotovo da ne postoji godina u
kojoj se ovo oboljenje ne javlja u manjem ili ve¢em opsegu.

Simptomi korijenskog oblika obi¢no se javljaju u butonizaciji,
kod uvenuca listova i biljke i jasno se uocavaju na korijenu

u obliku bijelih micelija, a u kasnijem stadiju pojavljuju se

i sklerociji. Najvazniji izvor inokuluma su sklerociji koji u
zemljiStu mogu ostati vitalni i viSe godina.

Simptomi na stabljici obi¢no pocinju od lista i preko peteljki
prelaze na stabljiku, na kojoj uoGavamo nekroti¢ne pjege.
Takoder se oblikuju miceliji, kao i sklerociji.

Ipak, najvece Stete izaziva oblik na glavici. Kriticno razdoblje
za infekciju je od pocetka cvjetanja do dva tjedna nakon
cvjetanja. KiSovito i prohladno vrijeme pogoduje razvoju ove
bolesti. Kada se trulez pojavi na glavici, sjeme je neugodnog
mirisa i okusa, a sklerociji zna¢ajno pogor$avaju kvalitetu ulja.

Mjere borbe: pravilan plodored (soja i uljana repica losi su
predusjevi upravo zbog osjetljivosti ovih biljnih vrsta na bijelu
trulez), primjena fungicida, uglavnom u zastiti od stabljicnog
oblika i oblika na glavici, uzgoj tolerantnih hibrida i desikacija.

Slika 20. Bijela trulez na glavici (a), stabiljici (b) i korijenu (c)

Tehnologija proizvodnje suncokreta
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Siva pjegavost suncokreta
(Phomopsis helianthii Munt.-Cvet, et al.)

Pojava ove bolesti prvo je uo¢ena na podrucju Srbije i
Rumunijske 80-ih godina proslog stoljeéa, da bi se kasnije
prosirila na sva podrucja na kojima se uzgaja suncokret.

U vrijeme epifitocije ove bolesti u Srbiji, povrsine pod
suncokretom drasti¢no su opale. Uvodenje otpornih hibrida

i odgovarajuca zastita fungicidima omogucili su rieSavanje
ovog problema tako da danas ova bolest ne predstavlja veci
problem, ali se pojavljuje svake godine. Naj¢eséi simptomi
pojavljuju se nakon cvjetanja, a umjerene temperature i vlazno
vrijeme pogoduju razvoju bolesti. Infekcija se prvo pojavljuje
na listovima, Siri se preko peteljki i na kraju prodire u stabljiku.
Zarazene i osjetljive biljke lako se lome, padaju na zemlju i
prakti¢ki su izgubljene za zetvu.

Mjere borbe: pravilan plodored, uzgoj tolerantnih hibrida

na ovo oboljenje, optimalan sklop i pravilna gnojidba. Moze
se dogoditi da se siva pjegavost u ve¢em opsegu ne pojavi
nekoliko godina, da proizvodaci pomalo i zaborave na ovu
bolest i da uslijed povoljnih uvjeta ponovo dode do epifitocije.
Kao obvezna preventivna mjera preporucuje se uzgoj
tolerantnih hibrida.

Slika 21. Simptomi sive pjegavosti na stabljici i lomljenje
stabljike kao posljedica infekcije

Tehnologija proizvodnje suncokreta

Ugljenasta trulez korijena i stabljike suncokreta
(Macrophomina phaseoli (Thasi) Goid)

Bolest koja u posljednje vrijeme sve viSe dobiva na znacaju,
iako sama bolest nije ni nova niti nepoznata na suncokretu.
Pojavljuje se uglavnom u susnijim i stresnim uvjetima i

izaziva prijevremeno uvenuce biljaka. Simptomi se pojavljuju
nakon cvjetanja, biljke naglo venu, prijevremeno sazrijevaju,
a najkarakteristi¢niji simptom su nekroti¢ne pjege na
prizemnom dijelu stabljike. Da bi bili sigurni da je u pitanju
ova bolest, najjednostavnije je presjeci prizemni dio stabljike i
uociti prisutnost velikog broja mikrosklerocija.

Mijere borbe: pravilan plodored, uzgoj tolerantnih hibrida,
optimalan sklop i pravilna gnojidba kako bi se ublaZio stres,
navodnjavanje kada je potrebno i gdje je moguce.

Slika 22. Simptomi ugljenaste trulezi na prizemnom dijelu stabljike
(a) (preuzeto iz Agro atlasa Rusije) i formiranje mikrosklerocija na
suncokretu (b)

Crna pjegavost stabljike
(Phoma mcdonaldii Boearma)

Bolest koja se javlja u podru¢jima u kojima se pojavljuje i siva
pjegavost stabljike pa je proizvodaci Cesto i pomijeSaju sa
sivom pjegavoséu. Vrlo karakteristi¢ni simptomi javljaju se
na stabljici u obliku crnih ovalnih pjega. Cesto se na stabljici
suncokreta mogu primijetiti i crna i siva pjegavost stabljike.
lako nikako ne treba podcijeniti ovu bolest, siva pjegavost
stabla destruktivnija je bolest na suncokretu. Ipak, pri jakom
napadu ova bolest takoder nanosi Stete proizvodac¢ima.

Mjere borbe: pravilan plodored, uzgoj tolerantnih hibrida,
optimalan sklop i pravilna gnojidba te eventualno tretiranje

Tehnologija proizvodnje suncokreta

©
o
0]
-
X
o]
o
c
5
7]
(3)
=
9]
Q
S0
=
7]
Q@
o
m

35



©
8
©
p—
=
o}
&}
c
>
n
(S
_S
©
Q
>
=
n
@D
o}
m

36

SI. 23. Crna pjegavost stabljike

Hrda suncokreta (Puccinia helianthi Schw.)

Ova bolest ¢inila je velike Stete suncokretu sredinom

proslog stoljeca, da bi uvodenjem novih otpornih hibrida,

ali i primjenom fungicida, ova bolest €inila manje Stete, ali
redovno se pojavljujuéi svake godine. U posljednjih nekoliko
godina, posebno u isto¢nim dijelovima Rusije i Ukrajine, ova
bolest ponovo pocinje biti problemati¢na. Parazit vrlo brzo
mijenja fizioloSke rase i vrlo se brzo Siri u povoljnim uvjetima.
Pojava hrdave mase, prvo na donjim listovima, najjasniji je
simptom ove bolesti. S vremenom zahvaca i ostalu lisnu masu
te pri kraju vegetacije poprima crnu boju od teleutospora.
Hrda u ja¢em i ranom napadu moze vrlo zna¢ajno smanijiti
prinos suncokreta, a poznat je i vrlo negativan utjecaj na
sadrzaj ulja.

Mjere borbe: uzgoj otpornih hibrida na rase prisutne na
podrucju najvaznija je metoda borbe. Uspjesno se moze
suzbijati i tretiranjem fungicidima.

Slika 24. Hrda na suncokretu: (a) list i (b) glavica

Tehnologija proizvodnje suncokreta

Verticilijsko venuée suncokreta
(Verticilum dahlie KLEBAN)

Ova bolest ucestalije se pojavljuje u nekim dijelovima svijeta
kao $to je Argentina, ali i u Europi, pogotovo u Francuskoj,
jugoistoénom dijelu Rumunjske, Ukrajine i sredisSnjem

i zapadnom dijelu Rusije. Povremeno se pojavljuje i u
Hrvatskoj, ali ne €ini znacéajnije gospodarske Stete. Uobicajen
simptom venuce je bilike sa simptomima na listovima u obliku
kloroti¢nih pjega izmedu nervature lista obrubljenih zonom
zute boje. Oplodnja na tako oboljelim biljkama vrlo je slaba,
glavica je mala s puno praznih sjemenki.

Mijere borbe: pravilan plodored, uzgoj tolerantnih hibrida i
pravilna gnojidba. Tretman fungicidima na ovu bolest nije dao
zadovoljavajucée rezultate i ne preporucuje se.

Slika 25. Verticilijsko venuce

Suha trulez glavice (Rhyzopus arrhizus Fischer)

To je bolest susih podrucja, ali najcesce se javlja nakon
ostecéenja glavica suncokreta gradom, insektima ili pticama.
U takvim uvjetima, ako se pravovremeno ne tretira i ne
zastiti insekticidima i fungicidima, smanjenje prinosa moze
biti vrlo znac¢ajno. Pojavljuje se u obliku smedih pjega koje
razmeksavaju tkivo koje kasnije postaje tamne boje i na kraju
se stvrdnjava i susi. Sjeme je vrlo loSe kvalitete.

Mjere borbe: najvaznija mjera borbe zastita je suncokreta
od ostecenja insektima, a potom ako je i doslo do ostec¢enja,
obavezno obaviti tretiranje fungicidima.

Tehnologija proizvodnje suncokreta
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Slika 26. Glavice o$te¢ene napadom pamukove sovice (a) i pojava
suhe trulezi nakon toga (b)

Siva plijesan suncokreta (Botritis cinarea Pers.)

Ova bolest izraziti je polifag koji napada preko 200 biljnih
vrsta pa i suncokret. MoZe se pojaviti prakti¢no u svim
fazama razvoja suncokreta, od izdanaka do glavice. Posebno
je izraZzena u godinama s povec¢anom koli¢inom padalina.
Ipak, kod suncokreta se najée$ée javlja na glavicama. Ako
do zaraze dode tijekom cvjetanja, tada Stete mogu biti velike.
Tamne pjege prvo se vide na donjoj strani glavice i u uvjetima
povecane vlaznosti Sire se i napadaju navlaku bjeli¢asto-sive
boje koja potjece od micelija gljiva.

Mijere borbe: s obzirom na to da je siva plijesan polifag i
uzrokuje sklerocije, najbolja mjera je plodored, unistavanje
korova, tretman sjemena, zastita fungicidima, ali i primjena
desikacije.

Slika 27. Siva plijesan suncokreta

Tehnologija proizvodnje suncokreta

Volovod (Orobanche cumana Walir)

Volovod je danas najvazniji parazit suncokreta koji ugrozava
proizvodnju suncokreta, u vecoj ili manjoj mjeri, na 1/3
ukupnih povrsina u svijetu. Stalan porast povrsina pod
suncokretom u svijetu, skracivanje plodoreda, kao i pojava
novih rasa, nametnula nam je vje¢ni oprez u borbi s ovom
veoma agresivnom parazitnom cvjetnicom. Volovod se vezuje
s korijenom biljke suncokreta i posto ne oblikuje klorofil,
parazitira na suncokretu, oduzimajuc¢i mu mineralne tvari

i vodu. Usto, jedna biljka volovoda moze dati i do 50.000
sjemena, zadrzavajuci klijavost u tlu dugi niz godina. Napad
volovoda moze se dogoditi vrlo rano pa nekada suncokret
propadne, a da se biljke volovoda i nisu pojavile izvan tla.
Vadenjem biljaka jasno ¢e se vidjeti napad volovoda na
sustavu korijena biljaka.

Mjere borbe: dugogodisnji plodored s obaveznim kukuruzom
u plodoredu, uzgoj otpornih hibrida i kemijske mjere zastite.
Najbolji rezultati postiZu se u integralnoj zastiti i kombinaciji
ove tri metode borbe. O kemijskoj zastiti protiv volovoda
moZete vise procitati u sliede¢em poglaviju (primjena
Clearfield i Clearfield Plus tehnologije)

Slika 28. Hibrid suncokreta otporan i osjetljiv na volovod

Tehnologija proizvodnje suncokreta
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CLEARFIELD® i
CLEARFIELD PLUS®

tehnologija

Otkri¢e ALS mutacije na suncokretu sredinom 90-ih godina
proslog stolje¢a znacajno je unaprijedilo proizvodnju
suncokreta. Nije bilo u€inkovitog rjeSenja protiv Sirokog
spektra korova u POST aplikaciji, posebno za vrlo otporne
korove kao $to su: Xantium, Ambrosia, Abutilon, Chenopodium
i dr. Usporedno s tim utvrdilo se da preparati na bazi
imidazolinona suzbijaju volovod. Tako se razvio i novi tip
suncokreta, u praksi ¢esto nazivan IMI tip hibrida. Primjena
preparata na bazi imazamoxa i/ili imazapyra kao aktivne tvari
vratila je proizvodnu konkurentnost suncokretu u usporedbi s
drugim biljna vrstama i drasti¢no olak$ala borbu s volovodom.
Vazno je napomenuti da su Clearfield® i Clearfield Plus®
tehnologija zasnovane na mutaciji i nisu rezultat genetskog
inZenjeringa (GM tehnologije).
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PLUS® tehnologija

Slika 29. Rani napad volovoda i venuée biljaka (a). Detaljnijim
pregledom mozemo lako utvrditi prisutnost volovoda na biljkama
suncokreta

A=

Slika 31. Kontrola korova primjenom Clearfield® tehnologije: prije
tretmana (a) i dva tjedna poslije tretmana (b)

Slika 30. Razvoj nodula volovoda na osjetljivom tipu suncokreta

Slika 32. Kontrola korova primjenom Clearfield Plus® tehnologije:
(a) netretirano i (b) poslije primjene 2,0 I/ha preparata Pulsar® Plus
(preuzeto iz Agroinform.hu)
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ListorosSci - Scarabaeidae

étetn iCi na SU nCO kretu (larve listoroZzaca nazivaju se gréicama)

S >
+= +
§ . lako ih ima viSe vrsta, suncokret najvie ostecuju mali proljetni §
& Zi¢njaci (Elateridae) hrust i svibanjski hrust. Larve se obiéno nazivaju gréice. Savijene g
c - - L —_— ! c
2 Larve Ziénjaka predstavljaju mozda i najopasnije Stetnike u tlu su u polukrug miijecno bijele boje i s dobro razvijenim usnim 2
© u ranoj fazi razvoja biljaka suncokreta. Ako se zastita ne obavi aparatom za grizenje. Polifagne su i napadaju vise biljnih vrsta. ©
S Pra}voxllrc.amen.o, mo.ie.c.jo.c’:i ido pres?jg\v/anvja usjsva. Polifagni su Mijere borbe: posto se imago hrani listovima drveca, ©
% i o8tecuju velik broj biljnih vrsta. NajviSe Stete Cine od trenutka primjenjuje se unistavanje imaga u obliznjim $umama i %)
& sjetve do faze dva para stalnih listova. Ostecuju korijen i voénjacima, plodored, obrada zemljista, kemijsko suzbijanje 5
korijenov vrat uslijed ¢ega mlade biljke venu, a ostecenja su obiéno se kombinira sa suzbijanjem ostalih zemijisnih Stetnika,
vrlo Cesto u oazama. LoSa agrotehnika, suviSe rana sjetva i lo$ posebno Ziénjaka.

plodored u kojem dominiraju strne Zzitarice dobri su preduvijeti
za veca os$tecenja od Zi¢njaka na suncokretu. Odredivanjem
brojnosti ziénjaka najbolje se procjenjuje eventualna Steta i
mjere zastite.

Mjere borbe: pravilna obrada zemljista, posebna primjena
zaoravanja strnista i oranje, plodored (razvoju Zi¢njaka dosta
pogoduje cest uzgoj strnih Zitarica u plodoredu), sjetva u
optimalno vrijeme kako bi nicanje bilo brzo, tretiranje sjemena
insekticidima na bazi metiokarba, tiakloprida ili bifentrina

ili zemljisnim insekticidima kao Sto su preparati na bazi
klorpirifosa, teflutrina i dr.

Slika 36. Larva
svibanjskog hrusta

Repina pipa i kukuruzna pipa

Repina pipa (Psalidium maxillosum F.) obi€no je aktivna u
rano proljeée pa sve do mjeseca lipnja. Stete &ine odrasli
insekti posto ne lete, ve¢ se sporo krecu i nalaze biljke
kojima se hrane, a to su najcesce Secerna repa i suncokret.
Stete su najvece kod sporog nicanja suncokreta. Posto se
hrane u toplijem razdoblju dana, moze se dogoditi da se kod
naglog pada temperature u proljeée pipe zavlace u zemlju i
Slika 33. Zi&njaci u tlu Slika 34. Ostec¢enja od zi¢njaka ostecuju biljke ispod povrsine. Kod ve¢eg napada moguce je

na suncokretu ) i presijavanje usjeva. Ptice su im prirodni neprijatelji i mogu
znadajno smanijiti populaciju repine pipe. Ostecenja su vidljiva
na kotiledonima i listovima.

Slika 35. Reduciran

sklop poslije Mijere borbe: unistavanje korova, sjetva u optimalnom roku,
ostecenja od pravilne agrotehnicke mjere koje omogucéavaju suncokretu da
Zi¢njaka. Ovakvo , . . , , . .
polje potrebno je brzo prolazi fenoloske faze i ne dopusti da insekt ima dovoljno
presijati. vremena napraviti znacajna ostec¢enja, kemijska borba

primjenom preparata za repinu pipu. Ucinkovita mjera je i
pravljenje kanala oko polja i tretiranje kanala insekticidima.
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Slika 37. Repina pipa

Kukuruzna pipa (Tanymecus dilaticollis Gyll.), jednako kao i
repina pipa, aktivna je od ranog prolje¢a do lipnja. Uglavnhom
se krece, ali u toplijim uvjetima, za razliku od repine pipe,
moze letjeti. NajviSe joj odgovara kukuruz, ali posto je polifag,
ostecuje i druge biljne vrste pa i suncokret. Grize kotiledone i
listove. Pogoduije joj toplo i suho proljece. Ptice su im prirodni
neprijatelji i smanjuju populaciju kukuruzne pipe.

Mijere borbe: plodored i izbjegavanje kukuruza u
monokulturi, optimalan rok sjetve, meduredna kultivacija
smanjuje polijeganje jaja, izvlacenje lovnih kanala i tretiranje
insekticidima na bazi fentiona, kloripirifosa, cipermetrina,
fenitriona i dr.

Slika 38. Kukuruzna pipa (a) i o$te¢enja na suncokretu (b)

Tehnologija proizvodnje suncokreta

Lisne usi na suncokretu (Aphididae)

Rasprostranjene su svuda gdje se uzgaja suncokret, nanoseci
Stetu sisanjem sokova i neizravno, preno$enjem virusnih
bolesti biljaka. Na suncokretu u Hrvatskoj najcesce se
pojavljuju crna bobova u$ (Aphis fabae Scop.) i Sljivina us
uvijalica (Brachicaudus helichrysi Kalt). Uzimajuci u obzir veéi
broj generacija, tijekom godine napadaju suncokret od dva
para stalnih listova pa do cvjetanja, a ¢esto se mogu naci

i na glavicama suncokreta tijekom i nakon cvjetanja. Imaju
dosta prirodnih neprijatelja, a najvazniji su bubamare jer mogu
znacajno smanijiti populaciju usiju.

Mjere borbe: pojedine agrotehnicke mjere imaju pozitivan
ucinak na smanjenje populacije usiju. Intenzivna uporaba
insekticida narusava ravnoteZu izmedu usiju i njihovih
prirodnih neprijatelja pa treba voditi racuna i o tome, potom
suzbijanje korova, a ako je nuzno, pravovremena i ucinkovita
primjena sustavnih insekticida. Ako je potrebno obaviti vise od
jednog tretiranja, mijenjati preparate po mehanizmu djelovanja
i tretiranje obaviti na vrijeme kod nastanka kolonija.

Slika 39. Crna bobova us$ Slika 40. Bubamara kao prirodni
neprijatelj usiju

Tehnologija proizvodnje suncokreta
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Stepski Sturak (Melanogryllus desertus Pall.)

lako vrlo tipi¢an polifag, suncokret mu je jedna od omiljenih
biljinih vrsta. Stete &ini pregrizajuéi mlade biljke. Cim biljke
prerastu klju¢nu fazu, Stete su manje i viSe ogranic¢ene na
rubove listova. Aktivni su no¢u. Redovni obilazak ¢estica
nuzan je gotovo svakodnevno ako Zelimo sacuvati usjev u
ranoj fazi razvoja.

Mijere borbe: pravilna predsjetvena priprema, unistavanje
korova, kemijske mjere suzbijanja.

Slika 41. Stepski $turak

Pamukova sovica (Helicoverpa armigera Hubn.)

Jedan od najopasnijih Stetnika na svijetu. Izraziti polifag s
preko 250 biljaka domadina. Cesto se naziva i kukuruzna
sovica. Ako su zime blaze, bolje prezimljavaju i leptiri se u
proljeée pojavljuju u veéem broju. Stete Sine ljeti i podetkom
jeseni kada leptiri sele s Mediterana i mogu letjeti tisuce
kilometara u potrazi za domadéinom. Zenke polazu jaja na
listovima iz kojih se masovno pojavljuju gusjenice. Pogoduje
im toplije i suse ljeto. Posto ostecuju biljke, na suncokretu se
nakon ostecenja javljaju bolesti, posebno na glavici, kao $to je
suha trulez glavice.

Mjere borbe: duboka jesenja obrada kojom se unistavaju
kukuljice, sjetva u optimalnom roku, meduredna Kultivacija,
unistavanje korova, moguca je i primjena bioinsekticida te
kemijsko suzbijanje.

Tehnologija proizvodnje suncokreta

Slika 42. Masovno o$tecenje suncokreta od pamukove sovice (a) i pojava
suhe trulezi glavice nakon napada pamukove sovice (b)

Hréak (Cricetus Cricetus L.)

U pojedinim godinama zbog prevelikom razmnoZzavanja mogu
napraviti velike $tete na suncokretu. Masovne pojave tesko

je predvidjeti. Stete se javljaju u oazama oko rupa i lako se
prepoznaju jer su mjesta ogoljena od usjeva. Najvece Stete
¢ini u proljece.

Mjere borbe: postoje preventivne mjere borbe kao sto su:
intenzivnija agrotehnika i pravovremena Zetva, zaoravanje
Zetvenih ostataka, postavljanje zamki za sove i Skanjce misare.
Medutim, cesto treba primijeniti i rodenticide. Kriti¢nim
brojem smatra se prisutnost tri hréka po hektaru ili dvije ili
viSe nastanjene jazbine. Moguce je i postavljanje zamki, ali

je to dug i mukotrpan posao na Sirem prostoru. Suzbijanje
ima ucinka ako je dobro organizirano i na Sirem prostoru, ne
manjem od 10.000 ha. Najpogodnije razdoblje za suzbijanje je
prije nicanja suncokreta i drugih proljetnih usjeva, u mjesecu

Slika 43. Stete od hréka u polju suncokreta nakon sjetve

Tehnologija proizvodnje suncokreta
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U Uzgoju suncokreta

Drugi problemi koji
Mogu nastati u uzgoju
suncokreta

Zakorovljenost ¢estica

Poznavanje zahtjeva kulture, pravilna primjena agrotehnic¢kih
mjera, poznavanje specifi¢nosti ¢estice na kojoj planiramo
proizvodnju, postivanje optimalnih rokova, pravilna primjena
herbicida, fungicida i insekticida prate¢i preporuke struke,
osnova su za kvalitetnu proizvodnju suncokreta. Medutim, i
usto su mogudéi problemi u proizvodniji.

Na fotografiji ispod nalazi se primjer dva proizvodaca koja
dijeli samo jedan kanal za odvodnju. Ista vrsta tla, isti
klimatski uvjeti ali potpuno razli¢it pristup agrotehnici, sjetvi
i kontroli korova. Jedan ,divlji” pristup (a) i jedan ,,pitomi”
pristup proizvodniji (b) suncokreta.

Slika 44. Primjer loSeg pristupa (a) i kvalitetnijeg pristupa proizvodnji (b) suncokreta

Zakorovljene Cestice vrlo su €esto razlog gubitka prinosa.
Suncokret se ¢esto uzgaja u podrucjima s ¢estim

nedostatkom vlage zbog svoje sposobnosti da dobro podnosi

suSu. U takvim uvjetima natjecanje za vodu i hranjive tvari
jo$ je izrazenije nego u intenzivnijim podrucjima uzgoja

i smanjenje prinosa vrlo je zna¢ajno. Osim toga, korovi
znacajno otezavaju Zetvu i povecéavaju vlagu prilikom zetve
usjeva, a takoder povecavaju i sadrzaj necistoce.

Tehnologija proizvodnje suncokreta

Ostecenja suncokreta od grada

Kod jacih ostec¢enja moze doéi do potpunog gubitka prinosa,
ako grad osteti porast u ranijim fazama razvoja. Ostecenja
mogu prouzrokovati ozbiljan gubitak lisne mase. Preoravanje
usjeva vrlo je drasti¢na mjera i ne treba je donositi prije
konzultacija sa stru¢nim osobama. Osim izravnih Steta, grad
ostecuje biljke i stvara vrlo pogodne uvjete za razvoj bolesti.
Nakon ostecenja od grada preporucuije se zastita usjeva
fungicidima radi sprjeCavanja pojava bolesti.

Slika 45. Osteéenje suncokreta od grada u kasnijim stadijima razvoja

Ostecéenje suncokreta od ptica

Suncokret je pticama vrlo privlaéna biljna vrsta te moze biti
ostec¢en nakon sjetve ili tijekom sazrijevanja. lako selekcionari
rade na velikom broju znacajki, genetska otpornost na

ptice gotovo da ne postoji. Ptice su osobito aktivne u

blizini naseljenih mjesta, silosa i Sumskih podrucja. Nakon
sjetve ptice uglavnom jedu sjeme ili se hrane kotiledonima,
pregrizaju¢i mlade bilj¢ice suncokreta. Potom su neaktivne
tijekom cijele vegetacije suncokreta sve do dozrijevanja kada
opet mogu napraviti velike Stete. U razdoblju nicanja posebno
su opasni golubovi, fazani, gacci i vrane. Tijekom dozrijevanja
opet su aktivni vrapci, divlji golubovi, Evorci i grlice.

Mjere borbe: sve agrotehnicke mjere koje pospjesuju brzo
nicanje i razvitak smanjuju Stete od ptica. Za odbijanje ptica
mogu se koristiti vizualni ili zvucéni efekti. Cesto se koriste

plinski topovi, a u novije vrijeme agrilaseri. Mogu se primijeniti i

kemijski ili bioloski repelenti tretiranjem sjemena.

Tehnologija proizvodnje suncokreta
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Slika 46. Ostecenja od ptica na suncokretu

Osteéenja suncokreta od divljih zeéeva

Pojavom vece brojnosti zeeva pojavljuju se i vece Stete na
ratarskim usjevima pa samim tim i suncokretu. Ostecenja
mogu biti tolika da u pojedinim godinama moze doci i do
presijavanja usjeva.

Mjere borbe: postojali su razni pokusaji da se sprijece stete

od zeCeva, kao Sto je i gusca sjetva, ali najc¢esc¢e ne daju dobre
rezultate. Najbolji rezultat daje smanjenje populacije zecCeva, ali
za to su potrebne posebne zakonske odluke kako bi lovci brzo
reagirali dok zecevi jo$ nisu napravili vece Stete. Smanjenje
populacije lisica ima negativan utjecaj jer su lisice prirodni
neprijatelji zeCeva. Postoje neki podaci da je tretiranje rubova
Cestice 2%-tnom otopinom kalijevog sapuna otopljenog u toploj
vodi dalo odli¢ne rezultate kao repelenta protiv zeceva, ali i
ostale divljaci bez pojave fitotoksi¢nosti na biljkama.

Slika 47. Ostecenje suncokreta od napada divljih zeCeva

Tehnologija proizvodnje suncokreta

Pojava vr$nog i bazalnog grananja

Tijekom proizvodnje u pojedinim se godinama moze pojaviti
vr$no i bazalno grananje suncokreta. Ono moze biti povezano
sa samim hibridom i njegovom genetskom znac¢ajkom da

se grana u specifi¢nim klimatskim uvjetima. To je posebno
izrazeno kod vr$nog grananja. Grananje moze biti izazvano

i fitotoksi¢nos¢u herbicida, oste¢enjima od grada, dok se
bazalno grananje ponekad moze dogoditi i kod ostecenja od
medurednog kultiviranja. Ako je pojava na ¢estici masovna,
potrebno je konzultirati stru¢njaka i pronaci uzrok ovoj pojavi. U
vecini sluc¢ajeva vréno ili bazalno grananje nema nekog veceg
utjecaja na prinos, osim ako nije povezano s izraZenijim stresom
ili fitotoksi¢noscu. Pojava vrénog grananja osobito je povec¢ana
kod velike razlike u noénim i dnevnim temperaturama u vrijeme
butonizacije suncokreta.

Ovu pojavu moramo razlikovati od pojave grananja na
samoniklim biljikama jer samonikle biljke najcesc¢e imaju pojavu
grananja i to duzinom cijele stabljike.

Slika 48. Vr8no grananje suncokreta izazvano stresom (a) i bazalno
grananje izazvano fitotoksi¢no$c¢u herbicidima (b)

Filodiji na suncokretu

Filodiji na suncokretu rijetko se pojavljuju i s vrlo niskom
ucestalosti. To je pojava listova u sredistu glavice suncokreta.
Cesto se povezuju s fitoplazmom, iako je u nasim uvjetima ova
pojava najéesce izazvana klimatskim ¢imbenicima, obi¢no u
razdoblju od 45 do 60 dana od nicanja. Ako u tom razvojnom
razdoblju suncokreta no¢ne temperature budu niske (oko 5 °C), a
dnevne visoke, u trajanju od deset dana i viSe, pojedini genotipovi
suncokreta ispoljavaju izrazeniju pojavu filodija. Ovakve pojave nisu
Ceste na polju. Proizvodaci ¢esto suviSe naglasavaju ovu pojavu
kada se vide na svom polju jer je vrlo primjetna, ali ona ne utjeCe na
prinos jer uGestalost rijetko prelazi 2 %.

Tehnologija proizvodnje suncokreta
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Slika 49. Filodiji na suncokretu

Polijeganje suncokreta

Ova pojava kod suncokreta nije rijetka i moze biti
prouzrokovana vec¢im brojem ¢imbenika: od bolesti do
genetike hibrida i sklonosti k polijeganju. Kada govorimo o
polijeganju, misli se na korijensko polijeganje biljaka, a ne
lomljenje stabljike, koje moze biti prouzrokovano bolestima,
posebno sivom pjegavosti (Phomopsis) ili izduzivanjem
stabljike.

Obilne padaline i pretjerana vlaznost u proljec¢e uzrokuju slabo
ukorjenjivanje biljaka, takoder i nastanak vece vegetativne
mase, a biljke su znac¢ajno viSe. Kod pojave jacih vjetrova
takve biljke sklone su polijeganju. Suncokretu zbog toga vise
pogoduje umjereno vlazno i nesto suse proljece, posebno u
drugom dijelu prolje¢a kada ce, u potrazi za vlagom, formirati
snazniji i razvijeniji korijen. Takve biljke znatno bolje podnose
polijeganje i pojavu su$nih razdoblja tijekom ljeta.

Kod reducirane obrade posebno treba obratiti pozornost na
zbijenost tla, poSto u takvim slu€ajevima suncokret moze
formirati prepoznatljiv ,,L” korijen, sa slabom ukorijenjenoscu i
tada je takoder vrlo sklon polijeganju.

Polijeganje je vrlo znacajno pa svaki hibrid koji je sklon
polijeganju treba izbjegavati u proizvodniji. Polegle biljke
gotovo da su izgubljene za nastanak prinosa.

Polijeganje se najce$ée dogada u reproduktivnoj fazi razvoja
suncokreta, rjede u vegetativnoj fazi.

Mjere borbe: uzgoj tolerantnih hibrida, optimizacija gnojidbe,
posebno u slucaju dusic¢nih gnojiva, vodna regulacija tla,

Tehnologija proizvodnje suncokreta

posebno onih sklonih pretieranom vlaZenju, podrivanje, a ako
se suncokret navodnjava, posebnu paZnju treba obratiti na
nacin navodnjavanja i koli¢inu vode za navodnjavanje.

Slika 50. Korijensko polijeganje suncokreta

Lomljenje stabljike suncokreta

Za razliku od korijenskog polijeganja, lomljenje stabljike
suncokreta najcesce je izazvano bolestima stabljike (siva i crna
pjegavost stabljike), izduzivanjem stabljike ili larvama insekata
koji se buSe u stabljiku. Npr. insekti, kao Sto je larva suncokretove
strizibube (Agapanthia dahli) ili sojinog busaca stabla (Dectilis
texanus), koji u nekim trenucima mogu prijeci na suncokret, i
sliéni suncokretovoj strizibubi mogu ostetiti srz stabljike, a potom
kao posljedica moze do¢i do lomljenja stabljike.

Slika 51. Lomljenje stabljike suncokreta

Tehnologija proizvodnje suncokreta

=
S
17}
©
c
>
(@)
o
S
L
(S
K0}
o]
O
_
o
D
S
j -
(@)

U Uzgoju suncokreta




=
S
7}
©
c
>
(@)
o
S
L
(S
K0}
o]
O
_
o
D
=
j -
(@)

54

U Uzgoju suncokreta

Slika 52. Ostecenije srzi Slika 53. Suncokretova strizibuba
suncokreta od sojinog busaca takoder moze biti uzrok lomljenja
moze biti uzrok loma stabljike stabljike

Mjere borbe: uzgoj hibrida otpornih na sivu pjegavost
stabljike, izbjegavanje sjetve hibrida sklonih lomljenju stabljike,
izbjegavanje guste sjetve, posebno paziti na napade stetnika
koji se buse u stabljiku i mogu dovesti do lomljenja stabljike,
zastita od bolesti tretiranjem fungicidima, zastita od Stetnika
uporabom insekticida.

Fitotoksiénost nakon primjene herbicida na suncokretu

Korovi su jedan od najvecéih problema u proizvodnji suncokreta.
Mehani¢ke mjere borbe su vazne, ali kontrola korova primjenom
herbicida najrasirenija je mjera danas. Nazalost, ¢esto se
dogada da se suncokret osteti zbog nepravilne uporabe
herbicida, zanoSenjem sa susjednih Cestica te negativnim
utjecajem klimatskih ¢imbenika na djelovanje herbicida. Ovdje
¢emo iznijeti samo neke od simptoma i problema koji se
najcesce javljaju kod fitotoksi¢nosti pojedinih herbicida kako bi
proizvodaci lak$e ustanovili o kakvom se problemu radi.

Preparati na bazi acetoklora i danas se nalaze u prodaji i
primjenjuju se za kontrolu uskolisnih korova, npr. sirka iz
sjemena ili muhara, ali i Sirokolisnih korova kao $to su Stir,
ambrozija i drugi. Da bi se preparat aktivirao, potrebno je
najmanje 10 mm padalina. Ipak, u pojedinim godinama,
posebno na pli¢im i laksim tlima i poveéanoj koli¢ini padalina,
nakon primjene moZze doc¢i do fitotoksi¢nosti, a u nekim rjedim
slu€ajevima i do propadanja biljaka, osobito u depresijama gdje
dolazi do nakupljanja vece koncentracije preparata.

Tehnologija proizvodnje suncokreta

Slika 54. Pojava fitotoksi¢nosti
nakon primjene preparata na
bazi acetoklora

Takoder, Cesta je uporaba preparata na bazi pendimetalina
ili fluorokloridona. Nakon njihove primjene moze doc¢i do
fitotoksi¢nosti na mladim biljkama.

Slika 55. Fitotoksi¢nost na listovima suncokreta nakon primjene
fluorokloridona

U POST aplikaciji danas dominiraju herbicidi na bazi
imidazolinona i tribenuron-metila te je i u ovom slucaju
mogucéa pojava fitotoksi¢nosti. Primjena preparata na bazi
imazamoxa na Clearfield hibridima moze dovesti do izrazenije
pojave kloroze, koja nakon 7 do 10 dana nestaje te se biljke
nastavljaju normalno razvijati.

Slika 56. Pojava kloroze na li§¢u
suncokreta nakon aplikacije
imazamoxa
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Primjena imidazolinona na klasi¢nim hibridima dovodi Ako je usjev tretiran preparatima na bazi oksifluorfena, moze
do njihovog potpunog unistavanja s vrlo karakteristiénim doci do ostecenja nakon jakih kiSa, posebno na laksim tlima,
simptomima. u vidu odumiranja donjeg lis¢a. U kasnijim fazama usjev

zaostaje u porastu i razvoju te se grana.
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Slika 57. Unistene biljke neotpornog suncokreta nakon tretmana
herbicidom na bazi imazamoxa

Ako je Clearfield hibrid greSkom tretiran tribenuron-metilom,
javlja se znacajnija fitotoksic¢nost s jakim utjecajem na razvoj i
prinos, ali suncokret uglavnom nije unisten.

Fotografija preuzeta od Prof. Dr. Miroslava Jursika

Slika 60. Pojava fitotoksi¢nosti nakon primjene oksifluorfena

Slika 58. Clearfield suncokret nakon jedne doze tribenuron-metila

U novije vrijeme u proizvodnju se uvodi novi post herbicid na
bazi halauxifen-metila u primjeni nakon nicanja. Primijeéene
su manje kloroze na listovima suncokreta kod preporu¢ene
doze, a prisutne su i razlike izmedu genotipa.

Slika 59. Pojava fitotoksi¢nosti nakon primjene halauxifen-metila
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