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Postrni usjevi —
uzgoj i testiranje u KWS-u

KWS ve¢ nekoliko desetlie¢a uzgaja razne vrste postrnih
usjeva. Kao i kod nasih glavnih kultura oslanjamo se na
dugogodisnje iskustvo i znanje.

Uz vrste krstasica kao $to su zimska repa, uljana rotkva,
bijela i smeda goruSica, naSe aktivnosti usredotocene su i
na uljanu rotkvu, faceliju i heljdu. Od ostalih uzgojnih
programa KWS-a dostupne su i druge kulture kao
primjerice suncokret.

Glavni ciljevi uzgoja kod svih vrsta jest da se postigne brzo
prekrivanje tla, snazni razvoj mladih biljaka, gusto¢a koja
Ce sprijeciti stvaranje korova i, nesto kasnije, prilagodeno
stvaranje cvata. Razvoj kasno cvatucih sorti cilj je KWS-a

Sto je KWS FitdANEXT?

KWS Fit4NEXT novi je program mjeSavina postrnih

utkano je dugogodisnje iskustvo s postrnim usjevima

usjeva tvrtke KWS. Veé desetljeéima u cijelome svijetu kako bi se u fitosanitarnom i poljoprivrednom smislu prijesvega kod gorusice, uljane rotkve i helide, jer kasni
tvrtka KWS uzgaja, proizvodi i prodaje najvaznije prave vrste spojile u mjedavine za razliite plodorede. cvijet nudi vecu fleksibilnost u pogledu ranije sjetve i
poljoprivredne kulture, ukljuéujudi postrne usjeve. Cilj Na temelju sustava intenzivnog ispitivanja tijekom smanjuje rizik od rasprsivanja sjemena. Biljke koje imaju
nam je omoguditi da mjesa inom postrnih usjeva svoj nekoliko godina razvijen je idealan sastav mje$avina te duzu vegetativnu fazu mogu apsorbirati hranjive tvari duze,
plodored dopunite snaznim sortama KWS-a koje su definirane preporuke za uzgoj. a samim tim i viSe njih. Istodobno, kasni cvat savrSeno
odgovaraju podneblju. Odgovarajuéom mjesavinom Na temelju svojstava mjesavina kao §to su razvoj nadopunjuje glavni cilj uzgoja bijele gorusice i uljane rotkve

mladih biljki, vrijeme cvatnje, smrzavanje i sustavi - otpornost na cisticnu repinu nematodu.

korijenja sastavljene su i ispitivane mjesavine i

plodored mozete udiniti jo$ odrzivijim i uspjesno se
suoCiti s izazovima u poljoprivredi te politickim i

drustvenim zahtjevima. Pri odabiru sastava mje$avina mijesavine koje se mogu dodavati. Prije odobrenja vrste u staklenicima provodimo
standardizirana ispitivanja otpornosti gorusice i uljane
rotkve na nematode. Osim toga, koristimo i testove za

P i KWS F' N EXT{? kontrolu sjemena za razmnozavanje.
rednosti it4 :

= sve iz jedne ruke = vrhunska kvaliteta sastavnih dijelova

= jasan i usmjeren portfelj = smjese i komponente testirane pokusima

= koriStenje sastavnih dijelova iz vlastitog uzgoja = doprinosi postizanju odrZive i drustveno pozeline Kod drugih vrsta kao $to su facelija i suncokret, pozeljino

je da pravovremeno cvatu. Obje vrste imaju vaznu ulogu
za p&ele.

poljoprivrede

Zeliena svojstva novih potencijalnih sorti ispituju se na
godiSnjoj razini pokusima koji se provode na polju u dva
termina sjetve (rano nakon zimskog je€ma i kasnije
nakon ozime pSenice). Osim toga, svoje mjeSavine
testiramo i na vise lokacija i pod razli¢itim uvjetima koji

Prednosti KWS Fit4NEXT
mjesavina postrnih usjeva

= bez poteskoca se integrira u razliite = nakupljanje humusa

plodorede

= dobra prozetost tla korijenjem kombinacijom
osnovnog i zilicastog korijenja

= snazni razvoj mladih biljaka i brze postizanje
gustoce radi bolje i brze pokrivenosti tla i
suzbijanja korova

= ukljuCivanje druge vrste plodoreda i
poecanje raznolikosti vrsta

= poticanje zivota u tlu

4 Sto je KWS Fit4NEXT?

dodatno vezivanje CO?

oc¢uvanje hranjivih tvari

sigurno etabliranje vrste u razli¢itim
vremenskim uvjetima

viSe mlade biomase tijekom duljeg razdoblja
suzbijanje nametnika, npr. nematoda, i to
duzom vegetativhom fazom

ispunjavanje uvjeta glede ozelenjavanja.

vladaju na polju.

Vecina uzgojenih vrsta postrnih usjeva nisu samooplodni
te kod njih dolazi do razmjene peludi izmedu insekata i
biljaka. Kod uzgoja se korijenje mora odvojiti jedno od
drugog. Kasnije kod razmnozavanja valja strogo paziti da
se odvoje od drugih sorti kako bi se oCuvala zeljena
svojstva (npr. otpornost na nematode).

Postrni usjevi — uzgoj i testiranje u KWS-u 5



1 Autorska prava KWS LOCHOW GMBH, Datum: lipanj 2021

MjeSavine za sjetvu meduusjeva
najbolie u kombinacij!

n 11 dobrih razloga za primjenu meduusjeva E politika i drustvo

zajednicka poljoprivredna politika

pokrov / zastita tla

= sprjecavanje erozije _hra_lnjive tv?ri za zivotinje
zbog vjetra i vode i bioraznolikost

= sprjecavanje isparavanja -~

#
* % »
"
pezapicieoalibianibibac pobolj$anje zdravlja tla AL ) oyt
iz zraka
—
stvaranje povoljnih uvjeta 3 . P .
za Fivot u tiu . ¢ _promicanje Qodrycla ocuvanja
stvaranje humusa . i povecanja bioloske raznolikosti

= osnova za prehranu

= pobolj$anje strukture tla (prioritetna ekoloSka podruéja, ukljuéujuéi cvjetne trake)

zastita podzemnih voda koristeci nitrat kao primjer

nitrat 2 ostale hranjive tvari
promotion of soil life osiguravanje hranjivih tvari

= food basis npr. razgradnja
= providing structure fosfornih spojeva

suzbijanje nematoda . o .
vezanije hranijivih tvari

priviacenje i umanjivanje “‘ : —> zastita podzemnih voda
pomocu otpornih sorti

5 NAJBOLJIH sorti meduusjeva:

Pobolj$ana struktura tla zbog ukorijenjivanja uljana rotkva
facelija

bijela gorusica
djetelina
mahunarke

= rahlienje

= smanjivanje zbijenosti

= postojanost

= povecanje volumena pora: zrak i voda

moguci polozaj u plodoredu uzgoj

priprema sjetve tehnika sjetvel vrijeme sjetve gnojidba upotreba odlaganje

zimski meduusjevi (82 %)
= uzgoj uglavnom nakon Zetve Zitarica, prije proljetnih usjeva
(kukuruz, Secerna repa, krumpir, mahunarke, jare Zitarice itd.)

P e (] @Q _QQQ : .°°°o°°°°:

ljetni meduusjevi (18 %*) = cvjetne povrsine o
> uzgoj nakon npr. kukuruza, Seéerne

repe, proljetnih krmnih usjeva

= oranje = Siroki rasipa¢ = rano = velika masa / = ekstenzivna uz malu = zelena gnojidba = izmrzavanije je idealno
@ ec0so0see OUYO = zastita = zagrtanje sjemena cvjetanje / potpun korijen potrebu za dodatnim = krmivo / bioplin (< 10 %) = malciranje
= bez obrade = sjetva sijacicom = srednje = prosjecna gnojivom = ispaSa
masa /s malo ili bez = vezanje hranjivih tvari — = herbicidni tretman
vegetacija uz glavni usjev cvjetanja / prosjec¢an moguca organska samo u iznimnim
(npr. cvjetne povrsine i povrsine ekstenzivnog uzgoja (18 %*) korijen gnojidba sluéajevima
= kasno = mala masa /
@ esosccccsssce OO bez cvjetanja / malen
korijen

5 NAJBOLJIH vrsta meduusjeva | Izvor: Rezultati trzigne ankete ,Produkt und Markt*, 2019.
Moguci polozaj u plodoredu | Izvor: viastiti izradun udjela lietnih i zimskih meduusjeva u ukupnoj povrsini meduusjeva; * Sazetak lietnih meduusjeva i popratne vegetacie te povrsina ekstenzivnog uzgoja iz podataka o uporabi zemljista farmi, Destatis, 2016.

6 MijeSavine za sjetvu meduusjeva najboljie u kombinaciji MijeSavine za sjetvu meduusjeva najbolje u kombinaciji 7



KWS Fit4dNEXT

Pregled mjesavina i prikladnosti za plodorode

Prikladno za plodored

Skraceni opis Sastavni dijelovi mjeSavine Leguminoze PSenice Kukuruza Uljane repice Seéerne repe Mahunarki

Aleksandrijska djetelina (45 %),

N-FIX MjeSavina bez krstasica: o ; o

ULJANA idealna za plodored Lan (13 AJ),OFaceIua (25 %), 51%

REPICA uliane repice Mungo (11 %),
StrSeca djetelina (6 %)
Aleksandrijska djetelina (26 %),

Velika proizvodnja Perziiska djetelina (40 %), o

ML, zelene mase Crna zob (30 %) e L LU L Sl EEEN N
Grahorica (4 %)
Saradela (2 %), Mungo (10 %),

N-MAX MijeSavina bez krstasica:  Inkarnatka (7 %), Aleksandrijska

ULJANA idealna za plodored uljane  djetelina (24 %), Lan (6 %), 62% 1] | HER HEERE ] ] | HE

REPICA repice Perzijska djetelina (25 %), Facelija
(22 %), Grahorica (4 %)

Koristi se kao zeleni ZIEIE TE 92135 %)
N — Raz (15 %) 50 % ] HER ] HEER HE
jekom zime
Inkarnatka (50 %)

Bijela gorusica (6 %)
Visok stupanj Heljda (12 %)
N-MAX pohranjivanja hranjivin Uljana rotkva (10 %) o
BIOMASA tvari i dusika zbog dobrog  Podlanak (12 %) 2 e . . . . . . . . . . . . . .
rasta biomase Perzijska djetelina (50,5 %)
Grahorica (1,5 %)
. . : Aleksandrijska djetelina (30 %)
Velika proizvodnja zelene Perziiska detelina (40 %)
NOVI LEGOSA mase, moZe se koristiti |7 o0 75 % ] HEER HE HEEN ] |
kao pokrov tijgkom zime .
Grahorica (5 %)

(KWS LOCHOW, 2021.) Prikladnost: Il MM Odlicno MMM Dobro MM Mogucée

-

N-MAX ULJANA REPICA N-MAX BIOMASA *l NOVILEGOSA

8 Pregled mjeSavina i prikladnosti za plodorede Pregled mjesavina i prikladnosti za plodorede 9
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= mjeSavina bez krstasSica: idealna za plodored = velika proizvodnja zelene mase e

®  moze se koristiti kao pokrov tijekom zime
»  mahunarke fiksiraju dusik iz zraka m  smjesa smrzava preko zime
m  dobra prozetost tla korijenjem zbog razli¢itin m  dobar malé¢

sustava korijenja Sastavni dijelovi mjeSavine i prikladnost plodoreda ostavlja veliku koli€¢inu organske tvari. Sastavni dijelovi mjeSavine i prikladnost plodoreda
= povecanje aktivnosti organizama u tlu
= jdealna za sjetvu u lipnju
= ne napada je buhac.

uljane repice

Dodatne odlike
Dodatne odlike

fiksacija dusSika
®  moze se koristiti kao pokrov tijekom zime
®  izmrzava tijekom zime

= pakiranje u vre¢ama od 25 kg i 1000 kg.

= povecanje bioloske aktivnosti u tlu

m uklju€ivanje druge vrste plodoreda

= pakiranje u vre¢ama od 25 kg i 1000 kg
pohranjivanje hranjivih tvari u biljnom materijalu.

Aleksandrijska djetelina (45 %) [l Lan (13 %) Facelija (25 %) Aleksandrijska djetelina (26 %) [l Perzijska djetelina (40 %)
I Mungo (11 %) [Hll Strseca djetelina (6 %) Il Crazob 30 %) [ Grahorica (4 %)

Upute za sjetvu

Upute za sjetvu
Mahunarke & A Mahunarke
Preporucena sjetvena norma T “4::;_ s o c Preporucena sjetvena norma

kg/ha o o A K e, kg/ha
e =g SR

Kolovoz

Kolovoz

Lipanj Listopad

B Optimalno B Dobro Mogucée : _' e M T B Optimalno B Dobro Moguce

(KWS LOCHOW, 2021.) it 37 Lo X v (KWS LOCHOW, 2021.)

12 KWS Fit4NEXT - N-FIX ULJANA REPICA KWS Fit4NEXT - NOVI TRIVENA 13



KWS FitdNEXT

N-MAX ULJANA
REPICA

Posebne odlike

= mjeSavina bez krstasSica: idealna za plodored
uljane repice

»  mahunarke fiksiraju dusik iz zraka

m dobra proZetost tla korijenjem zbog razli¢itih
sustava korijenja

= moguca proizvodnja gnojiva u jesen

m iskoriStavanje fosfora zbog visokog udjela facelije.

Dodatne odlike

= povecanje bioloske aktivnosti u tlu

= zastita od erozije tla

m uklju€ivanje druge vrste plodoreda

= pakiranje u vre¢ama od 25 kg i 1000 kg

m  pohranjivanje hranjivih tvari u biljnom materijalu.

Upute za sjetvu
Mahunarke

Preporucena sjetvena norma

kg/ha

Lipanj Kolovoz

Bl Optimalno B Dobro Moguée

(KWS LOCHOW, 2021.)

14 KWS Fit4NEXT - N-MAX ULJANA REPICA

KWS FitdNEXT

N-MAX ZIMA

Posebne odlike

m  Koristi se kao zeleni pokrov tijekom zime
= pogodna za sjetvu uzgoj u vodozastitnim

podrucjima
= viSe zastite od erozije
Sastavni dijelovi mjeSavine i prikladnost plodoreda m fiksira dusik iz zraka

dobro suzbijanje korova.

Dodatne odlike

povecanije bioloske aktivnosti u tlu

= pakiranje u vre¢ama od 25 kg i 1000 kg
= zastita od erozije tla
= dobar zeleni pokrov.

I saradela 2 %) [l Mungo (10 %) [l Inkarnatka (7 %) Facelija (22 %) [l] Grahorica (4 %)
Aleksandrijska djetelina (24 %) [Jl] Lan (6 %) [l Perzijska djetelina (25 %)

Upute za sjetvu
Mahunarke

Preporucena sjetvena norma

kg/ha

Kolovoz

Bl Optimalno B Dobro Moguée

(KWS LOCHOW, 2021.)

m pohranjivanje velikih koli¢ina hranjivih tvari

Listopad

Sastavni dijelovi mjeSavine i prikladnost plodoreda

. Zimska repa (35 %) Raz (15 %) . Inkarnatka (50 %)

KWS FitdNEXT - N-MAX ZIMA 15



KWS FitdNEXT

N-MAX BIOMASA

Posebne odlike

m  visok stupanj pohranjivanja hranjivih tvari i dusika
zbog dobrog rasta biomase

= minimalno ispiranje hranjivih tvari, npr. za uzgoj u
vodozastitnim podrucjima

= moguca proizvodnja gnojiva u jesen

= brzi razvoj mlade biljke > dobro suzbijanje korova

m  prikladno za kasniju sjetvu.

Dodatne odlike

= poticanje bioloSke aktivnosti u tlu
m  pohranjivanje velikih koli¢ina hranjivih tvari
= zastita od erozije tla

= moguca proizvodnja gnojiva u jesen
pakiranje u vre¢ama od 25 kg i 1000 kg.

Upute za sjetvu
Mahunarke

Preporucena sjetvena norma

kg/ha

Kolovoz

Bl Optimalno B Dobro Moguée

(KWS LOCHOW, 2021.)
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Listopad
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4 % NOVILEGOSA

Posebne odlike

= velika proizvodnja zelene mase

®  moze se koristiti kao pokrov tijekom zime

m  smjesa smrzava preko zime

= rahli tlo na dubljem profilu, zbog razli¢ite dubine
Sastavni dijelovi mjeSavine i prikladnost plodoreda rasta korijena pojedine kulture Sastavni dijelovi mjeSavine i prikladnost plodoreda

fiksira dusik iz zraka.

Dodatne odlike

= poticanje bioloske aktivnosti u tlu

= pakiranje u vre¢ama od 25 kg i 1000 kg

m pohranjivanje velikih koli¢ina hranjivih tvari
m zastita od erozije tla

dobar malg¢.

. Bijela gorusica (6 %) . Heljda (20 %) . Uljana rotkva (10 %) . Aleksandrijska djetelina (31 %) . Perzijska djetelina (40 %)
Podlanak (12 %) [l Perzijska djetelina (50,5 %) Grahorica (1,5 %) Jara zob (30 %) Grahorica (4 %)

Upute za sjetvu

Mahunarke
Preporucena sjetvena norma

kg/ha

Kolovoz

Listopad

Bl Optimalno B Dobro Moguée

(KWS LOCHOW, 2021.)

KWS FitdNEXT - NOVI LEGOSA 17



Jedna od najvaznijih prednosti mjesavina postrnih
usjeva jest mogucnost kombiniranja razliCitih vrsta i
svojstava korijena na jednoj povrsSini. Korijenov sustav
dijeli se na dvije vrste, centralno i zili¢asto korijenje.
Ovisno o vrsti bilike, jedan ili drugi sustav moze
prevladavati ili se pojaviti u kombinaciji s drugim.
Raznolikom mjeSavinom moguce je na najbolji
moguci nacin utjecati na tlo, kako ispod, tako i iznad
povrsine. Hranjive tvari se mogu sacuvati, a stvorena
biomasa sluzi kao hrana za organizme u tlu i za
stvaranje humusa. Preostali korijenski prostori
poboljSavaju sposobnost apsorpcije zraka i vode i

1 \/ 1

Korijenov sustav razlicitih vrsta

koriste se sliede¢im glavnim kulturama pri prozimanju
tla korijenjem. Gorusica bijela i uljana rotkva sa svojim
jakim centralnim korijenom probijaju ¢ak i zbijeno tlo.
Vrste poput facelije ili heljde mogu mobilizirati fosfor
putem eksudata korijena. Jedan od razloga za to je
sposobnost mnogih vrsta postrnih usjeva da stvore
simbiozu s gljivama, takozvanu mikorizu. Odgovorne
gliive djeluju s finim korijenjem, npr. raznih vrsta
djetelina, pravog lana ili ljutite zobi, povecavaju
povrsinu koriiena i poboliSavaju apsorpciju hranijivih tvari.

| | 1
100 -
Zgojem postrnih usjeva
80 -
n [ | nn
70 -
O smanjenja erozije tla
=
T 50-
b
c 40-
E 30- Erozija tla je pomicanje krutih tvari na povrSinu zbog postrnih usjeva moze se posti¢i smanjenje erozije
S 20- g utjecaja vjetra i vode koje rezultira smanjenom tla. Na padinama zbog jakih oborina ili dugotrajnin
3 10- > plodnoscu tla. SprieCavanje nastanka erozije tla i oborina moze doci do erozije vodom. KiSa kupi male
.g 0- -0 g dalje je jedan od glavnih razloga za uzgoj postrnih Cestice tla koje se mogu nositi, a kap kiSe prije toga
S
2 40- 40 T usjeva. Erozija tla vjetrom naj¢eSce se javlja na razbija tvari tla i zamuljuje ih. Uglavhom se ovakve
20 - -80 £ podrucjima s lakim tlom i/ili krajevima siromasnim vrste erozije javljaju na povrsSinama na kojima nista
30- _120 _E drveé¢em (visoki udio velikih povrsina). Tako vjetar ne raste. Zatvorena povrsina s biljinim pokrovom i
40 _ 160 § fine Cestice tla uzima, nosi nekoliko metara i skuplja sloj malCa koji se sastoji od odumrlih postrnih usjeva
ispred Zivica i drvec¢a i grmlja. Erozija tla vietrom odgovarajuca je protumjera koja vrijedi i za
6 & & 0 B B o D> o o o & o @ o N poseban je problem u prolje¢e kod isusenih viSestruku sukladnost (cross compliance - CC
\\){g\‘\ @QP‘ 05113' &Y @Q\c‘ @\0 &é“ @?9 & v\@i‘c’ &K & _ 0@\(\ e\\b q\rS@'b_ é@;\Q ,bc,?}\\ ‘{\&0 ] 0@\(\4 6@‘0 @o@ 6@\ povrsina i proljetnih kultura koje do tada jo$ nisu povrdine). Sto se brze establiraju postrni usjevi, to je
& & & ¥ 6"’<§ < o F RN e S 0% < g o ,z§\"$\ stvorile dovolino biljinog pokrova. Malgiranjem manja moguénost erozije tla.
N & v R %\0 < & @ P
2 & ' & Q
& (%)
2 R
v\«?f
B maksimalna dubina korijena u cm maksimalni prinos suhe mase ™M minimalni prinos suhe mase
Stabilizacija strukture tla pomoc¢u postrnih usjeva
* dubina korijena/prinos suhe mase prema vlastitim iskustvima. B=Zili¢asti korijen; P=centralni korijen
Izvor: Iskaznica postrnih usjeva Poljoprivredne komore SRV, M. J. Kanders, dr. C. Berendonk, 2013.
Razlicite vrste zajedno poboljSavaju prozetost tla korijenjem i apsorpciju Pore ispunjene

hranjivih tvari zrakom i vodenom parom

- 50

Dubina korijena u cm

Podzemne vode

| | |

n _‘ =
s} o =)
S} 3 S

Uljana rotkva Pravi lan Podlanak Uskolisna Suncokret Gorusica Grasak Djetelina Heljda Raz Zob

lupina Rahlo, povoljno

Zbijeno, nepovoljno

Shematski prikaz prozetosti tla korijenjem i crplienje hranjivin tvari, viastiti prikaz prema Kucheri i dr. 2009. (KWS LOCHOW, 2022.) Vlastiti prikaz prema “A guide to better soil structure” National Soil Resources Institute, Cranfield University 2001 (KWS LOCHOW, 2022.)
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Sto utjeée na razgradnju
postrnih usjeva u proljece?

Razgradnja biomase postrnih usjeva zadaca je flore (uglavnom gljiva, bakterija, algi i liSajeva) i fau-
ne (zivotinja) koje se zajedno nazivaju edafon. Uzgoj postrnih usjeva poti¢e organizme koji zive u tlu
i na njemu, a time u konac¢nici i ukupnu aktivnost u cijelom plodoredu.

Podjela zivota u tlu

75 -80 %

58 %

Organizmi na tlu

I Flora na tlu (gljive, bakterije, alge, liSaj)
Fauna na tlu (zivotinje)
Iskljucivo kisne gliste

Samo zivotinje na tlu

M Velike Zivotinje (npr. voluharice)
B Srednje veliki organizmi (npr. grinje)
Vrlo mali organizmi (npr. nematode)

Izmijenjeno prema DUNGER 1984. i BRAUNS 1968.

Opskrba hranom sa sli¢nim omjerom ugljika i duSika
(omijer C/N) ima pozitivan utjecaj. To pojasnjava koliko
brzo organizmi u tlu mogu razgraditi biljni materijal
(mineralizacija). Pri tome vrijedi: §to je omjer slicniji,
brze ¢e doc¢i do razgradnje. Hranjive tvari koje dolaze
iz bilinog materijala koji ima slican omjer C/N bu-
du¢em plodu lakSe su dostupne. Omjer ne ovisi
samo o vrsti bilike, ve¢ i o fazi rasta.

Starije bilike koje su ve¢ izgradile viSe vlakana (lignifi-
kacija) obi¢no imaju vec¢i omjer C/N od mladih biljaka.

Postrni usjevi imaju vrlo sli¢an omjer C/N od oko 30:1
zbog vrlo kratkog razdoblja rasta. Suprotno tome,
slama Zitarica ima vrlo Sirok omjer od oko 100:1.
Medutim, postoje i razlike u postrnim usjevima na
koje moZe utjecati upravljanje uzgojem i odabir vrsta.
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Uz opskrbu postrnih usjeva hranjivim tvarima, upravl-
janje uzgojem ukljucuije i vrijeme sjetve. Sto se tige
izbora vrsta, mahunarke se brze razgraduju, dok se
krstaSice ili facelija sporije razgraduju. MijeSanjem
ovih razli¢itin vrsta u prolje¢e se iz postrnih usjeva
tijekom duljeg razdoblja kroz dulji viemenski period
oslobadaju hranjive tvari za sliede¢u kulturu. Opskrba
hranom sa sli¢nim omjerom ugljika i dusika (omjer
C/N) ima pozitivan utjecaj. To pojasnjava koliko brzo
organizmi u tlu mogu razgraditi biljni materijal (mine-
ralizacija). Pri tome vrijedi: $to je omijer sli¢niji, brze ¢e
doci do razgradnje. Hranjive tvari koje dolaze iz bil-
jnog materijala koji ima sli¢an omjer C/N budué¢em
plodu lakse su dostupne. Omijer ne ovisi samo o vrsti
bilike, ve¢ i o fazi rasta.

Razgradnja lista uljane rotkve

Oribatida

!

Skokuni

Musice dlakarice

Li¢inke komara

Kisna glista

LiCinke septicke
muhe

Oribatida ‘

Skokuni

Izmijenjeno prema SCHACHTER, 1988 (KWS LOCHOW, 2021)

Zivotni prostor i hrana

Postrni usjevi raznim organizmima sluze kao staniste i izvor hrane. Tako listovi koji se nalaze iznad povrsine tla
pticama sluze kao zastita od neprijatelja. Raslinje pak zeCevima, kuni¢ima, insektima i divljaci sluzi kao hrana.
Organizmi iz tla hrane se od ostataka odumrlih biliaka, organskog materijala, korijenja biljaka, izmeta drugih
Zivotinja, rasutih ostataka i ostataka od Zetve te Zive kako na povrsini tla tako i u tlu. Primjerice, kiSne gliste koje
kopaju u tlu na povrsinu izlaze kako bi potrazile hranu, povukle ostatke odumrlih biljaka u tlo i, pored zemlje,

koristile ih za hranu.

Istovremeno izlucine kisnih glista kao visoko koncentrirana gnojiva sadrze 7 puta vise fosfora i 11 puta vise kalija

nego okolno tlo zemlja (Pfiffner i dr. 2013.).

Sto utjede na razgradnju postrnih usjeva u prolieée? 21



Mahunarke kao izvor dusika
U mjesavinama postrnih usjeva

Smanjene upotrebe organskih i mineralnih
gnojiva koja sadrze dusik dovodi do toga
da je potrebno dodatno optimiranje susta-
va uzgoja u poljoprivredi glede uginkovito-
sti hranjivih tvari. U okviru izmijenjene
Uredbe o gnojivima, mahunarke ponovno
dobivaju na vaznosti.

U svojem kvrzi¢nom korijenju mogu
postiéi simbiozu s bakterijama koje
vezu dusik (rhizobium) i tako stvoriti
vezu zrakdusik. Taj dusik moguce
je unijeti u poljoprivredni sustav.

U prvom redu mahunarke se same
opskrbljuju dusikom iz zraka i tako
smanjuju mogucnost nevezivanja
dusika u mjeSavinama postrnih usjeva
u usporedbi s billkama koje ne spadaju
u mahunarke.

U odredenoj mjeri mahunarke takoder
mogu fiksirati dusik iz zraka za moguce
mjeSavine koje ne spadaju u mahunarke.
Nacin funkcioniranja bez dodatne gnojid-
be gnojivima koja sadrze dusik prikazan je
kao primjer na slici i prikazuje moguci od-
nos izmedu unosa dusika iz zraka, zaliha
u tlu raspodiele unutar mjesavine djeteline
i trave.

U ovom primjeru djetelina u travu otpusta
oko 1/5 dusika vezanog iz zraka. Dodatna
gnojidba gnojivom koji sadrzi dusik u pra-
vilu posljedi¢no rezultira smanjenjem spo-
sobnosti mahunarki za vezivanjem dusika
iz zraka.

Poboljsanje kolic¢ine dusika na primjeru mjesavine trave i bijele djeteline

Prinos Prinos trave

djeteline 94 dt

40 dt

Zalihe u tlu

Gubici?
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Izmijenjeni prikaz tijeka dusika (kg/ha) na travi i bijeloj djetelini bez dusi¢nog gnojiva tijekom glavne godine koristenja
prema B. Boller 1988. (KWS LOCHOW, 2021.)

Pohranjivanje | mobilizacija hranjivin tvari
U postrnim usjevima

U sadas$njim i buduéim poljoprivrednim sustavima postrni su usjevi neophodni kako bi se odrzivo, a
na posljetku i ekonomiéno podrzalo kretanje hranjivih tvari u plodoredu.

Posebice makronutrijenti poput dusika, fosfora, kalija i sumpora mogu se uzgojem postrnih usjeva pohraniti i
time sacuvati za sliedece kulture. Osim uz ove razloge koji se odnose isklju¢ivo na uzgoj bilike, europska
Direktiva o uspostavi okvira za djelovanje Zajednice u podrucju vodne politike ima znatan utjecaj na uzgoj po-
strnih usjeva, a prije svega na pohranjivanje dusika.

Cilj suvremene poljoprivrede jest zastititi hranjive tvari od premjestanja kroz procjedne vode u dublje slojeve tla
il od povrsinskog otjecanja. Ovo spada u dobru stru¢nu praksu.

Posebno u laganom, pjeskovitom tlu postoji vrlo velika moguénost da ¢e jesenske i zimske oborine u tlu
premjestiti mineralizirani dusik u podzemne vode. U razdobljima izmedu Zetve Zitarica ljeti i proljetne
sjetve sliedece kulture koja ponekad mogu biti i vrlo duga, postrni usjevi i mjeSavine postrnih usjeva
mogu u masi bilike ovisno o uvjetima rasta, nacinu i sastavu pohraniti i 100 kg dusika po hektaru. Veliki
dio njih kasnije ponovno sluzi za kretanje hranjivih tvari i/ili se skupljaju u tlu kao humus. Na taj nacin postrni us-
jevi aktivno doprinose zastiti voda.

U nasim preciznim pokusima na lesiviranom tlu usporedivali smo apsorpciju dusika uz pomo¢ mjeSavina postr-
nih usjeva od sjetve ljeti do kraja zime s neobraslim povrSinama (usporedivo sa strnistem ili ugarima). Slika po-
kazuje da, bez obzira na sastav mjeSavine i prisutnost mahunarki u mjesavini, mjesavina postrnih usjeva prije
zime moze smanijiti koli¢inu Nmin na razinu manju ili jednaku 30 kg/ha, dok na neobraslim povr§inama u ovom
primjeru ima oko 90 kg Nmin/ha u otopini tla prije zime koji se moze premijestati.

Konaéno uzorkovanje pokazalo je da je dio koli¢ine premjesten tijekom zavrSnog uzorkovanja u ozujku i da je
vezani dusik iz mjeSavina postrnih usjeva za uzgoj sliedec¢ih kultura ve¢ mineraliziran. Na stupanj mineralizacije u
pravilu utje€e stupanj pretvorbe biomase koja se odvija brze ako je mehani¢kim usitnjavanjem, utjecajem mraza
i sliénih djelovanja materijal rastvoren.

Bolje sa nego bez - mjesavine postrnih usjeva pohranjuju dusik
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B Kontrola bez biljnog pokrova M Prosjek mje$avina postrnih usjeva

Usporedba Nmin u tlu debljine 0-90 cm na povrsinama bez bilinog pokrova i s mjesavinama postrnih usjeva (iz mjesavina KWS FitdNEXT
SECERNA REPA, KWS FitdNEXT ULJANA REPICA). Precizni pokusi na parcelama s lesiviranim tlom u juznoj Donjoj Saski. Rokovi sjetve
mjesavina postrnih usjeva: 18. kolovoza. (KWS LOCHOW, 2021.)

S obzirom na to da je fosfor slabo mobilan u otopini tla, korijenje biliaka mora ga aktivno stvarati. Bitan
P preduvjet za optimalnu opskrbu fosforom jest osigurati dovoljno dobru opskrbu fosfora iz biljaka u svim

Fosfor slojevima tla. Pogotovo kad se tlo ne obraduje postoji moguénost naglog rasta koncentracije hranjivin

tvari u gornjem sloju tla s obzirom na to da se u tom sloju nanose mineralna i organska gnojiva. Medu-
tim, u dubljim slojevima tla koncentracija moze biti znatno niza ako hranjive tvari nisu dovoljno duboko unesene.
Nepokretljivost fosfora stvara neravnotezu u slojevima tla. Gorniji sloj tla je tada ¢esto dobro opskrbljen, ali pod-
lozan je isuSivanju u slu¢aju dugotrajnije suSe, Sto ometa prehranjivanje bilike. Tu u pomo¢ uskace uzgoj mjeSa-
vine postrnih usjeva koja je ciljano prilagodena sliedecoj kulturi. Novija istrazivanja potvrduju da postrni usjevi
sami po sebi imaju pozitivan ucinak na raspolozivost fosfata. Jedan od razloga je poticanje mikorize, odnosno
simbioze biljinog korijenja i gljiva. Postrni usjevi kao $to su vucika, heljda i facelija posebno su pogodni za pove-
¢anje raspolozivih koli¢ina fosfora.
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S mrzava ﬂj e mJ eéaV| na Koliko ée dobro biti smrzavanje Slika 1.-6. Smrzavanje na primjeru

: | STTiTes mjesavine KWS Fit4NEXT ULJANA REPICA
p OStrﬂ I h U SJ eva postrnog usjeva ovisi o nizu faktora u razli¢itom sjetvenom periodu

koji dijelom mogu njome i upravljati.
sjetva S

4. Sjetveni period

Vrlo izraZajan ucinak moze se posti¢i odabirom prilagode-
nog datuma sjetve. To dokazuju precizni pokusi koji su
provedeni tijekom dugog niza godina. U pokusima su iste
mijeSavine i pojedine vrste sijane u tri razli¢ita termina
(rani: pocetak kolovoza; srednji: sredina kolovoza; kasni:
podetak/sredina rujna). Pri tome se pokazalo da rana ili
pravovremena sjetva dovodi do dobrog i masivnog razvo-
ja nasada. Dobro razvijeni nasadi osjetljiviji su na mraz,
osobito kad su bilike ve¢ dosle u fazu cvata. Uz to, vece
su biljke osjetljivije na mehanicka optereé¢enja poput snije-
ga. Podrazumijeva se da se rani datum sjetve mora uklo-
piti u tijek vasih operativnih poslova, a da prethodni usjev i
vlaga tla vam daju mogucnost izbora. Ako se posiju izu-
zetno rano, postoji opasnost da ¢e pojedine vrste ili bilike
i dalje stvarati sjeme.

1. Odabir vrste i sorte

U slu¢aju uobicajenih vrsta postrnih usjeva raspon osjetljivosti na mraz je prilicno visok. Slika prikazuje kako vr-
ste obi¢no reagiraju. Ova se evaluacija odnosi na razvojnu fazu koja je viSe usmjerena na masu i u kojoj su sve
vrste priblizno iste. Ve¢ pri niskim jednoznamenkastim temperaturama iznad nistice heljda ili mungo reagiraju
stani¢énom smréu. Manji mraz zasigurno ¢e ove dvije vrste smrznuti. Mnoge druge vrste poput pravog lana,
podlanka ili Zute gorusSice imaju odgovarajucu reakciju na mraz. Drugim vrstama pak poput uljane rotkve je za
smrzavanje potrebno nekoliko jacih i/ili dugotrajnijih pojedinaénih mrazova. Unutar vrsta postoje i razlike u sor-
tama. U ekstremnim slu€ajevima, one mogu prelaziti i ovdje navedene raspone.

Na primjer, kod gorusice i uljane rotkve to se takoder moze povezati s ranim razvojem ili ranim cvatom.
Jednokratni mraz u kombinaciji s fazama regeneracije s porastom temperature ne dovode do Zeljenog
smrzavanja. To je vidljivo u blagim zimama. Bilike se mogu oporaviti i nastaviti rasti. Izvjesnije je da ¢e do
smrzavanja doc¢i u razdobljima u kojima se mraz pojavljuje tijekom nekoliko nodi ili ako duze traje.
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Nakon zime
(25. sijecnja 2020.)

Usporedba smrzavanja vrsta postrnih usjeva koje nisu otporne na zimu

| .
- 5. Mehanicka obrada
‘ Na mjestima uzgoja koja u pogledu mraza nisu sigurna i na kojim vlada blaga zima u meduvremenu ili kasnija
5 0 Potrebna temperatura oko °C -5 -10 mehanic¢ka obrada mjesavine postrnih usjeva moze imati smisla. Ovdje se moraju postivati rokovi ili zadane

smijernice glede tehnike. KoriStenje malCera ili cambridge valjaka (visoke performanse na povrsini) osiguravaju
dobre rezultate, a mogu se koristiti za procvale nasade i zelenu gnojidbu prije 15. veljace. Izvan zelene gnojidbe
mogu se poduzeti intervencije na tlu (npr. tanjurac¢om, kultivatorom) (kod zelene gnojidbe tek nakon 15. veljace).
Osim toga, valja se pridrzavati smjernica iz Uredbe o gnojivima.

Snimka mjesavine postrnih usjeva 2019./2020. na lokaciji Einbeck (KWS LOCHOW, 2021.)

Procjena prema dogadanjima tijekom vlastitih pokusa (KWS LOCHOW, 2021.)

2. Priprema za sjetvu i etabliranje vrste

Nakon odabira vrste vrlo rano mozete postaviti temelje za kasniji, jednostavniji ,nestanak” mjeSavine postrnih U svakom sluéaju, prohodnost povrsine je odluéujuéi faktor!
usjeva. Dobar po&etak koji osigurava dobro razvijen i homogen nasad, takoder poboljSava ponasanje pri smr-

zavanju. U to spada i uklanjanje nabujale pSenice, ponovno proklijale pSenice ili raslinja koje ometa razvoj, prila-

godena lokalna obrada tla te tehnika sjetve. Sto je vige napora uloZeno u pocetke uzgoja mjesavine postrnih

usjeva, to je veca vjerojatnost da ¢e se posti¢i dobar rezultat pri smrzavaniju.

Pronadite vise informacija o
 Sotvens morms KWS FitdNEXT smjesgga na: ¢
Za razliku od uzgoja glavne kulture, veca sjetvena norma, a time i gusto¢a mogu " e . ’
donijeti brojne prednosti — gus¢i nasad i slabije razvijene pojedinacne biljke. Sla- '
biji razvoj u ovom sluc¢aju nije nedostatak jer utjece na povecanje otpornosti na
mraz. Najbolji primjer jest uljana rotkva.

Ako je sjetvena norma preniska i ako je posliedi¢no doslo do snaznog razvoja
pojedinih biljaka, to moze rezultirati vrlo izrazenim stabljikama kao i samom rot-
kvom. Ako masivne stabljike, a posebice velike rotkve, otezavaju ili sprjecavaju
smrzavanje u slucaju da nema dovoljno mraza. Ova inace izvrsna vrsta postrnog
usjeva donekle je u nemilosti jer ju je kasnije i uz upotrebu herbicida teSko ukloni-
: § ti. Ovdje je od koristi veca sjetvena norma. Ako je povr§ina prohodna, dodatno
Raziika u rastu rotkve zbog aznéite poravnavanje valjkom (obratite paznju na dopustenu tehniku pri zelenoj gnojidbi)
gustoce usjeva (KWS LOCHOW, 2020.) u zimskom dijelu godine moze biti isplativo. Na taj ¢e se nacin stabljika prelomiti i
oStetiti, a kasniji mrazovi ¢e dovesti do odumiranja cijele biljke. Bilike se mogu oporaviti i nastaviti rasti. Izvjesnije
je da ¢e do smrzavanja doci u razdobljima u kojima se mraz pojavljuje tijekom nekoliko noéi ili ako duze traje.
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Postrni usjevi otporni na nematode —
vazan faktor pri suzbijanju nematoda

Sorte otporne na repinu nematodu (Heterodera schachtii) oste¢uju korijenov sustav Se¢erne repe. Ako je na-
padne, apsorpcija vode i hranjivih tvari znatno je ograni¢ena, Sto moze rezultirati gubitkom prinosa (slika nize).
Uzgoj postrnih usjeva otpornih na nematode vazna je bioloska metoda suzbijanja kojom se izbjegava nakuplja-
nje vece gusto¢e nematoda u uskim plodoredima Secerne repe ili kojom se smanjuje postojeca velika gusto¢a
naseljenosti. Uzgoj postrnih usjeva otpornih na nematode je, uz izbor sorte Secerne repe otporne na nematode,
odlucujuci faktor u suzbijanju nematoda, Sto je jasno dokazano mnogim pokusima kao i u praksi tijekom prote-
klih godina. Postrni usjevi otporni na nematode sposobni su znacajno smanjiti gusto¢u repinih nematoda, pa
¢ak i omoguciti pozitivan ucinak prinosa na Cisti prinos Secera u sliede¢em nasadu (slika dolje). Nacelo djelova-
nja temelji se na prekidu razvojnog ciklusa Heterodere schachtii. Poput biljaka domacina postrni usjevi otporni
na nematode poticu licinke nematoda da se izlegnu, privlace ih nudec¢i dovoljno hrane i omogucuju im prodor u
njihov korijenov sustav.

Ucinak suzbijanja nematoda na prinos sorte Seé¢erne repe otporne na
nematode kod postrnog usjeva ,,zelena neobradena povrsina“ i “uljane
rotkve otporne na nematode*
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Zelena povrsina Uljana rotkva, otporna na nematode

B | Koli¢ina nematoda na pocetku (P)) M Il Koli¢ina nematoda na kraju (Pf)
® Cisti prinos Secera po zelenoj povrsini/uljanoj rotkvi (t/ha)

Biolo$ko suzbijanje repine nematode Heterodere schachtii, izvor: slika Heinrich, 2010., iz ,Gesunde Pflanzen“ (2011.), 82-101-106.

Za razliku od osjetljivih biljaka domac¢ina nematode ne mogu stvoriti dovoljno hranjivih stanica u otpornim biljka-
ma domacinima. Nematode umiru zbog nedostatka hrane. Dok se kod osjetljivih biliaka domacina moze nadi
omijer muzjak-zenka od gotovo 1:1, u otpornih biljaka taj omjer iznosi 100:1. Nematode Zenke trebaju 40 puta
viSe hrane od muZjaka, $to znaci da se razvojni ciklus zavrSava samo u izoliranim slucajevima.

Posljedica toga je smanjenje populacije nematoda. U¢inak otpornih postrnih usjeva na smanjenje nematoda
znacajno opada pocetkom cvata. Preporuca se uzgoj sorti otpornog ranog sjemena s dugim vegetativnim ra-
zvojem i niskom tendencijom cvata, odnosno kasnim cvatom. Do izlijeganja dolazi na mjestima na kojima ne-
matoda dode u kontakt s korijenovim sustavom postrnog usjeva. Stoga se nasad mora pripremiti tako da biljke
niknu ravnomjerno i da se kasnije omoguci dobra prozetost korijenjem. Gustoca biliaka s viSe od 160 otpornih
biljaka/m2 idealna je za smanjenje Heterodere schachtii. Koritene sorte uljane rotkve i gorusice ocijenjene su s
najboljom ocjenom otpornosti 1, odnosno 2.

= o

Klonula Secerna repa s oazama nematoda (H.schachtii)
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Suzbijanje korova

S danasnjeg gledista sve vazniji cilj uzgoja postrnin
usjeva jest suzbijanje korova. Nezeljeni korov, trave
kao i pSenice, odnosno repice trebao bi klijati, no brzi
razvoj postrnih usjeva trebao bi sprijeciti njegov rast
tako da odumre prije cvata i stvaranja sjemenaiu
plodoredu ne Cini zeleni most za bolesti i nametnike.

Zelieno suzbijanje korova moZe se postiéi vrstama
postrnih usjeva s jakim razvojem mladih biljaka, brzim
prekrivanjem tla i visokim rastom biomase. Tako se
korov viSe suzbija kod mnogih krstasica poput uljane
rotkve, gorusice bijele i heljde kao i kod tatarske helj-
de, nego primjerice kod raznih vrsta djetelina i pravog
lana. Razlog tome lezi u brzem razvoju mlade biljke i

stvaranju lis¢a. Osim kombinacija vrsta odlucujucu
ulogu za dobru zelenu gnojidbu igraju i sjetvena
norma, periodi sjetve, opskrba hranjivim tvarima i vo-
dom kao i priprema i tehnika koja se koristi za sjetvu.

Sto se optimalnije etablira usjev, to je ve¢a moguéno-
st postizanja Zeljenog ucinka. Usjevi s prazninama
koje mogu nastati zbog razli¢itog ponasanja pri
smrzavanju usjeva s kojima se mijeSaju tijekom
sezone, mogu ponovno stvoriti prostor za novi ponik
korova. Vrste koje vole toplinu poput bilike mungo,
suncokreta ili ve¢ine mahunarki mogu donijeti dobre
ucinke, no samo ako se u obzir uzme odgovarajuce
vrijeme sjetve.
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Ucinkovito koristenje vode kroz
postrne usjeve

Pitanje dostupnosti vode u posliednjih nekoliko godina nije od velike vaZznosti samo u podrudjima u kojima viada
susa. Deklarirani cilj jest pruziti glavnoj kulturi najbolie moguce uvjete za razvoj. Iznova se postavlja pitanje ote-
Zava li postrni usjev zbog koriStenja vode uvjete za sliedec¢u proljetnu kulturu. U vecini slu€ajeva moZe se reci:
ne, postrni usjevi zapravo imaju pozitivan utjecaj! Koja je pozadina?

S obzirom na potrebu za vodom, a time i koriStenje vode od strane postrnih usjeva, valja promatrati
nekoliko podrucja. Prije svega, vazno je znati Stedi li vodu neobradena povrsina (npr. strniste ili
ugar) u usporedbi s rastom postrnih usjeva. Provedena su brojna ispitivanja Njemacke meteorolos-
ke sluzbe (Boéttcher i dr.), sluzbenih austrijskih institucija (Bodner i dr.) kao i vlastiti pokusi od stra-
ne KWS-a. U svim je slu¢ajevima provjeravano kako se sadrzaj vode u tlu do 60, odnosno 90cm/100
cm ponasa nakon Zetve prethodnog usjeva/sjetve postrnih usjeva do kraja zime/pripreme sjetve
glavne kulture.

Utvrdivanje i usporedba koli¢ine vode u tlu -
Usporedba slamnatog malé¢a s mjeSavinom postrnih usjeva
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Koli¢ina vode u litrama

21. kol 12. stu 03. velj
Slamnati mal¢

Odredivanje i usporedba koli¢ina vode u tlu u mm na dubini do 1 m u razdoblju od kolovoza 2014. do veljac¢e 2015. nakon prethodne kulture ozimog
je€ma na lokaciji Klein Wanzleben: slamnati mal¢ (ponovna obrada do zime) u usporedbi s mjeSavinom postrnih usjeva (sjetva 11. kolovoza) prije Secerne
repe. Koli¢ina oborina u zimi iznosila je 71 litru. (KWS SAAT SE & Co. KGaA, 2021)
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21. kol 12. stu 08. velj
Mijesavina postrnih usjeva

Na primjeru nase lokacije na suhom podrucju u Klein Wanzlebenu postaje jasno da Se¢erna repa dobiva jedna-
ke pocetne uvjete kao kod mal¢a od slame i kod smrznutih zimskih postrnih usjeva. U oba slu¢aja opskrba vo-
dom u zemlji bila je priblizno jednaka tijekom cijelog razdoblja. Kako se to moze objasniti? Koli¢ina vode koju
postrni usjev koristi za nastalu biomasu gubi se u varijanti sa slamnatim mal€om zbog drugih utjecaja, prven-
stveno isparavanjem i procjednom vodom. Najvazniji odnosi i utjecaj postrnog usjeva sazeti su u tablici na 34.
stranici. Dobro razvijeni postrni usjev osigurava bolju apsorpciju koli¢ine oborina zbog dodatnog volumena pora
tla, a sloj njegovog lista, odnosno mal¢a smanijuje isparavanje na povrsini. Na taj nacin postrni usjev koristi vodu
vrlo produktivno! Kada ima snijega, posebice na polozajima s nanosima, dobro razvijeni nasad postrnih usjeva
sprieCava ,eroziju zbog utjecaja snijega“ i dodatno pogoduje koli¢ini vode u tlu.
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