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Uvod

Tolerantnost na susu —
jednostavno je redi, tesko
definirati

Susa nikada ne dolazi sama. Ona je uvijek samo jedan vazan
element unutar skupa.

Sama susa znacila bi nedostatak vode, ali uz zadrzavanje svih drugih ¢imbe-
nika na potrebnoj razini: tlo i temperatura zraka, vlaga zraka, intenzitet zra-

¢enja, status hraniva i aktivnost Stetnih organizama kao $to su insekti, gljive i
korovi. Kako se to nikada ne dogada, susa je neuravnotezenost s mnogo lica.

Kako se susre¢éemo sa susnim stresom?

Najvazniji €imbenici u toj igri, navedeni redoslijedom opadanja kapaciteta i
povecanja dostupnosti, jesu: klima, tlo i poljoprivredna praksa, ali i uzgojna
praksa koja takoder utje¢e na tlo i kulturu (dok poljoprivreda u cjelini djeluje
na klimu). Plodored utjeCe na praksu i tlo. Unutar kulture, Covjek je stvorio
sloZzenu razinu zvanu sorta.

KWS kontinuirano poboljSava genetsku kvalitetu vlastitih hibrida, $to pridono-
si boljem u¢inku pod raznim su$nim stresovima.
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O ¢emu govori ovaj vodic¢ za susu

Zapravo, vodi¢ za susu govori o tome kako optimizirati odgovarajuci set
mjera dostupan kroz poljoprivrednu praksu i usjev, kroz 11 najvaznijih toca-
ka, od tla i pripreme tla u susnim uvjetima do prolaska kroz fizioloski zivot
usjeva kroz tri faze: prije, tijekom i poslije cvatnje.

Kao rezultat oplemenjivanja i genetskog poboljSanja te naseg KWS istra-
Zivanja tolerantnosti na susu, povezanog s tri navedene faze, dopustite da
Vam predstavimo hibride koji imaju odgovarajuca svojstva da lakse podno-
se susu i visoke temperature, kao $to su razvoj korijena, u€inak asimilacije,
interval svilanje — metli¢anje, u¢inkovito nalijevanje zrna, itd.

Mi ih nazivamo ClimaControl3. Otkrijte viSe u ovom vodi¢u za susSu.
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1. Tlo I priprema tla u
susnim uvjetima

M Osigurati maksimalno uporabljiv volumen tla za usjev

M Povecati kapacitet uporabljive vode, podrzati sadrzaj organske tvari
B Akumulirati zimske padaline

B Umanijiti gubitke evaporacijom prije i tijekom vegetacije

1. Priprema dubljih dijelova tla mora biti odradena u jesen.

2. Obradu i pripremu tla ne raditi u vlaznim uvjetima, koristiti Siroke gume
niskog tlaka.

3. Primijeniti vertikalnu obradu paraplugom ili podriva¢em ili dubokim ¢izl
plugom - na vrlo teSkim tlima ukljuciti vibracijsku opremu.

4. Smanijiti broj obrada i/ili faza plugom.

Korijenje iz lakog tla Korijenje iz teSkog tla

Izvor: Andreas GroB Izvor: Andreas GroB
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2.

Gnojidba u susnim
uvjetima

B Ponuditi N u dostatnim koli¢inama u pravo vrijeme i na pravo mjesto

@ M Za vrhunske prinose kukuruz treba dusik (N): osigurati o¢ekivane potrebe

M Izbjedi gubitke, zastititi kvalitetu vode i podrzati ucinkovitost N

M Zadrzati dostupnost K na dobroj razini

1. Napravite analizu uzorka tla blize sjetvi, zbog procjene $to dolazi iz tla.

N

. Uskladiti sadrzaj hraniva u zemlji$tu s potrebama biljaka, na osnovu realno

ocekivanih prinosa.

. Postavite plan gnojidbe. Nemojte primjenjivati samo najjeftinija gnojiva.

Rasporedite razli¢ite tipove, koristeci njihova svojstva topljivosti, kao Sto
su urea (spora), stabilizirani amonij (spor), amonij (srednje) i nitratna (brza)
gnojiva.

4. Primijenite K prije sjetve, u osnovnoj obradi zemljista.

5. Primijenite duSi¢no gnojivo neposredno prije kao i u sjetvi.

6. Planirajte N samo u fazi 7/8 listova, kada je mogucéa kombinacija primjene s

kultivacijom.

. Ako primjenjujete kasno N oko faze 7/8 listova, koristite test stanja N u tlu u

fazi 4/6 listova.
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Izvor: Andreas GroB
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3. Strategija odredivanja
duzine vegetacije u
uvjetima suse

Cilj
/ M Rasporedite/umanijite rizik
O M Izbjeci istodobnu pojavu najveceg rizika od suse i razdoblja cvatnje
Mjere

1. KOMBINIRAJTE! Odaberite najmanije 2 razli¢ite FAO grupe kako bi
rasporedili klimatski rizik.

2. KRENITE RANIJE! Izabrati ranije hibride, ili izabrati hibride koji se mogu
posijati Sto ranije, ukoliko je to moguce.

Vruéine ne pogoduju stvaranju Najosijetljivija na nedostatak
polena vode: faza cvatnje
Izvor: Andreas GroB Izvor: Andreas GroB
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4, Kada hladno proljece
prati razdoblje suse

Cilj
<O/) B Poboljsati toletantnost Vaseg usjeva na vremenske utjecaje

Mijere

1. Izabrati hibride €ija je tolerantnost na hladnoc¢u bolja. Posijati ih ranije, ne
ul“& previSe duboko.

2. Koristite P i N za startnu gnojidbu.
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Redovito se
informirajte o
vremenskoj
prognozi u sezoni

Izvor: Andreas GroB
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5. Vrijeme sjetve u susnim
uvjetima

Cilj

@ M Izbjedi susni stres u cvatnji pomicanjem razdoblja cvatnje prema ranije

Mijere

1. Pripremiti se za sjetvu, izborom hibrida koji su pogodni za raniju sjetvu.
2. Provijerite gustocu i promijenite dubinu sjetve.
3. Pratite temperaturu tla na dubini sjetve.

Krenite u sjetvu na 8-10°C sjetvenoga sloja.

Dogada se prilikom vrlo rane sjetve, pomaze stvaranju veceg

korijenja: nabusavanje
Izvor: Andreas GroB
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6. Gustoca sjetve u susnim
uvjetima

Cilj

@ B Poboljsati tolerantnost usjeva primjenom visih vrijednosti

Mjere

1. Temeljito provijerite sijaCicu: mora osigurati savrSen raspored.
2. Provjerite gustocu kada krene sjetva: treba biti 10% niza od onoga $to Vam
je potrebno za postizanje najboljeg prinosa, pod najboljim uvjetima. Isto

vrijedi i za ranu sjetvu!

Gustoca sjetve u susnim uvjetima 13



/. Dubina sjetve u susnim
uvjetima

Cilj
/ Il Stvoriti bliski kontakt izmedu vlage tla i siemena
O B Omoguciti brzo i snazno nicanje
Mjere

1. Ako je Vasa strategija brzo nicanje, ne polazite sjeme preduboko.

2. Na vrlo pjeskovitim (lakim) zemlji§tima, visoki rizik od su$e: dubina sjetve
oko 10 cm. Glinovita (teska) i nabijena zemljista, u koja ne prodire mnogo
zraka: dubina sjetve oko 4 cm.

3. Provjerite dubinu sjetve odmah iza sijacice!
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. ...ikreceu
' dubinu

Izvor: Andreas GroB
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3. Kontrola europskog
kukuruznog moljca

Cilj
@ B Dugoro€no ogranic€iti populaciju kukuruznog moljca na prihvatljivu razinu

Mjere

1. Plodored s uljanom repicom, suncokretom, zitaricama. Regionalna
koordinacija je veoma vazna i efikasnija.

2. Ne ostavljajte netaknute dijelove kukuruzne stabljike kao zastitu na polju
tijekom zime.

3. Bilo da primjenjujete insekticide ili lic¢inke Trichogramma (parazitna osica),
pravo vrijeme je klju¢no.
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9. Kontrola korova u
susSnim uvjetima

Cilj
/ B Drzati polje kukuruza bez korova, od faze 3/4 lista nadalje
(O) M Drzati zarazu tla siemenom korova na niskoj razini
Mijere

1. UKljuciti u plodored kulture koje nisu zitarice.

2. Adekvatno upravljanje Zetvenim ostacima prethodnog usjeva.

3. Rana primjena herbicida (u fazi 3 listal).

4. Prolaz kultivatora, u kukuruzu visokom do koljena, dok je gornji sloj
zemljista od 5 do 10 cm suh.

Kontrola korova u su$nim uvjetima 17



10. Vrijeme zetve u susnim
uvjetima

Cilj

M Izbjeci lomljenje usjeva

@' M Izbjeci oneciScenje mikotoksinima u Zetvi
M Postici nisku razinu vlage zrna (<18%)

Mjere

1. Pronadite najbolji kompromis. Razmislite o ranijoj zetvi, kako bi izbjegli
pojavu plijesni u klipu.

2. Izbjegavajte Zetvu u vlaznim uvjetima na polju, kako biste sprijecili
oStecenije tla i eksploziju plijesni klipa.
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. _ ~ Kad je nestasica i~
B /s vode i kad je sunce
sve jaCe

Izvor: Andreas GroB
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Setnja kroz faze

11. Fiziologija u susnim
uvjetima

1. PRIJE CVATNJE

Determinacija cvati

o

Susni stres tijekom faze rasta prije cvatnje moze narusiti plodnost,
muske (metlica) i zenske (klip) cvati. Faza od 7 do 10 listova je vrije-
me kada su cvati oblikovane i formirane.

I Ostali stresovi tijekom ovog razdoblja, kao $to je kompeticija
korova, ostecenje od herbicida, mraz i drugo, nose sli¢an rizik.
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Puni potencijal oplodnje i potencijal prinosa moraju
se ostvariti do cvatnje, ¢ak i kada se suoc¢ava s
ranim razdobljima suse:
Hibrid tolerantan na susu imat ¢e metlicu dobro
ispunjenu s plodnim i produktivnim klasic¢ima.
Pokazat ¢e manje smanjenja broja reda zrna i
ukupan broj zrna nego drugi.

Rani razvoj dubokog korijenovog sustava moze

pomoci poboljSanju ucinkovitosti usvajanja vode u
kasnijim fazama suse:
Dobro prilagodeni hibridi reagiraju na rani susni
stres stvaranjem duzeg korijenja, dubokog dose-
ga. Cesto je povezano s reduciranim korijenjem
blizu povrsSine i interakcijom s prisutnos¢u N u
tlu.
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Cvatnja je vrijeme najvece potroSnje vode od strane biljke. PotroSnja energije
je na svom maksimumu, bududi da biljka treba zavrSiti vegetativni razvoj, proi-
zvesti polen, svilu i razviti embrije.

Otvaranjem antera (vrecica na metlici) i izbacivanje polena, a posebice izduziva-
nje svile, trosi puno viage:
Hibridi tolerantni na susu cvatu u kratkom, u€inkovitom vremenskom raspo-
nu i savrSeno sinkronizirano.
Nijedan sekundarni klip ne produzuje cvatnju, smanjujuci sinkroniziranost.
Ranoj cvatnji moze pomoci podesavanje vremena, kada je voda u tlu bolje
dostupna i rizik suse je maniji.

Oprasivanje mora funkcionirati, Cak i kada je brzina vjetra blizu nule:

Hibridi tolerantni na susu imaju metlicu koja potpuno izlazi iz najgornjeg lista
tijekom cvatnje.
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Maksimalna asimilacija

Asimilacija, svaki dah CO,, pla¢a se vlagom.

M Hibridi tolerantni na susu ograni¢avaju izmjenu plinova u¢inkovitom kontrolom
puci, ¢vrsto se zatvaraju tijekom najtoplijih sati dana, dok je asimilacija snazna
u rano jutarnjim satima.

NAPETE PUCI - OTVORENE  OPUSTENE PUCI - ZATVORENE
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Utvrdivanje stvarne tezine zrna

Stvaranje skroba zahtjeva asimilaciju CO,. Staygreen efekt zadrzava

ga osnazen centralnim dijelom biljke, dok dostigne fizioloSku zre-

lost.

M Hibridi tolerantni na susSu pokazuju odreden staygreen efekt, od
cvatnje do faze crnog sloja.

Nalijevanje zrna mora poceti odmah nakon oplodnje:
M Hibridi tolerantni na susu ne gube vrijeme i pokazuju kratku fazu
zastoja, od oplodnje do nalijevanja zrna.

Gubici vlage iz rastuceg klipa moraju biti minimalizirani:
M Hibridi tolerantni na susSu dobro pokrivaju svoj klip komusinom, s
otvaranjem u fazi crnog sloja.

Pri krajnjem susnom stresu, tezina zrna treba se potaknuti kao za-

dnja komponenta prinosa:

M Hibridi tolerantni na susu pokazuju manje razlike u tezini zrna, sa
ili bez suSnog stresa.

Fiziologija u susnim uvjetima
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