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Portret Sorga
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Sorgo, zboze przysztosci

Pierwsze udokumentowane wzmianki o uzyciu sorga datowane sg na 8000 lat p.n.e.
w pn.-wsch. Afryce.

Sorgo to pigta pod katem areatu uprawa zbozowa na $wiecie. £acznie uprawia sie
okoto 40 millionéw hektaréw a $wiatowa produkcja ziarna to 60-70 milionéw ton.
Sorgo jest nie do pobicia, jesli chodzi o jego mozliwos$ci rozwoju. Obecnie stanowi
ono podstawe zywienia nie tylko w Afryce ale tez w Azji. Staje sie tez coraz bardziej
popularne w USA, Ameryce Potudniowe;j i Europie.

Rosnace zainteresowanie uprawami sprawdzajgcymi sie przy zmianach
klimatycznych w warunkach zréownowazonego rolnictwa stawiajg sorgo wysoko jako
kluczowa opcije:

= Wysoka efektywnos$¢ zuzycia wody
Ze wzgledu na silnie rozwiniety i gteboki system korzenio-
wy, sorgo moze bardzo efektywnie pobieraé i wode oraz
sktadniki pokarmowe z gleby. W potaczeniu z mechanizmem
absorpcji CO»p, pozwala to na przebieg fotosyntezy nawet
w warunkach suszy. Sorgo jest najlepszym wyborem na
warunki suche.

= Niskie zuzycie nawozéw ipestycydow (w szczegdlnosci
herbicydéw) w poréwnaniu do kukurydzy czy stonecznika.

= Pomaga poprawi¢ zmianowanie w systemach upraw.

= Potencjat plonowania ziarna sorga to 12 t/ha a plon biomasy
na kiszonke w warunkach Europy potudniowej to ponad 25t/
ha liczac w SM.

42% ziarna sorgo jest uzywane jako pasza dla drobiu, trzody,
bydta mlecznego i opasowego oraz ryb. Dla trzody mozna uzy¢
25-70% ziarna sorga w dawce pokarmowej. Dla drobiu zaleca
sie do 50%. Aktualne badania dowodzg o korzysciach dobros-
tanu zwierzat, kiedy sorgo jest wigczone jako sktadnik paszy.
Jedna z najwiekszych korzysci w zywieniu jest fakt bardzo
niskiego poziomu mykotoksyn w paszy.

Sorgo jest wazne jako zywnos¢ dla ludzi. W roku 2022 az
46% ziarna stanowito sktadnik pokarmowy cztowieka. Sorgo
to zboze bezglutenowe. W zwigzku ze swoimi wtasciwosciami
moze by¢ uzywane w przemysle piwowarskim, na make do
produkciji réznych form zywnosci, jak placki, makaron czy
ciastka. Jest stosowane w przemysle spirytusowym oraz w
catosci jako kasze czy dodatki do satatek.

Zuzycie przemystowe dotyczy ok. 8% wyprodukowanego ziarna.

Sorgo kiszonkowe jest uzywane jako pasza objetosciowa dla bydta oraz jako
substrat w biogazowniach czy tez w formie suszu jako paliwo. Sorgo stodkie
jest uzywane do produkcji syropu oraz alkoholu na cele spozywcze. Odmiany
europejskie zawieraja sladowe ilosci tanin (>0.3%) i oferuja doskonaty profil
zywieniowy (aby uzyskac¢ wiecej informaciji o sorgu na pasze sprawdz rozdziat
“Sorgo ziarnowe jako pasza”).

Ziarno sorga wystepuje w wielu odmianach o réznych kolorach od $niezno-biatego
poprzez kremowe, pomaranczowe, brgzowe, czerwone az do czarnego. Wybor
koloru zalezy wytacznie od preferencji kupcéw. Wbrew obiegowej opinii ziarno
koloru ciemnego nie zawiera wyzszych poziomow tanin niz ziarno biate

czy kremowe.

Ograniczeniem dla sorga sa niskie temperatury i zimne, zlewne gleby, szczegdlnie
w poczgtkowej fazie wegetac;ji.

Globalna produkcja i zuzycie

m t 20/21 21/22 22/23 23/24 zmri/arna
Zapasy otwarcia 5.4 4.4 4.4 3.7 -16.2%
Produkcja 62.6 61.2 57.9 62.42 + 7.8%
Catkowita podaz 67.9 65.7 62.3 66.1 +6.1%
Catkowite zuzycie 63.5 61.2 58.6 62.5 + 6.7%
z ktorych:

Zywno$é 31.9 28.4 31.0 31.2 + 0.6%

Pasza 25.7 26.2 21.0 24.5 + 17.0%

Przemyst 41 4.8 5.0 5.0 + 0.0%
Zapasy zamkniecia 4.4 4.4 3.7 3.6 - 3.4%
Gtéwni eksporterzy? 0.8 1.6 11 1.2 +9.2%
Handel (Czerw/Lipiec) 9.7 12.3 6.5 9.6 + 47.5%

2 Argentina, Australia, USA
Zrédto: Raport IGC, Kwiecien 2023

05



Os czasu hodowli sorga

1957 Hodowla KWS rozpoczyna
pierwszej odmiany hodowle odmian
hybrydowej CMS na biomase.

w USA

—1957 =—— 1980 —2007 —2014

Rozpoczecie hodowli przez RAGT KWS rozpoczyna
i Euralis. hodowle odmian
ziarnowych.

KWS hoduje sorgo cukrowe
ze wzgledu na wystepowanie
Rizomanii w burakach cukrowych.

S. bicolor x S. sudanense S. bicolor ssp. bicolor

Zrodto: KWS
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KWS rejestruje Rejestracja kolejnych 2 nowych,
pierwsza, hybrydowa biatych odmian ziarnowych (w EU).
odmiane ziarnowg KWS

LUPUS.

2017 === 2020 === 2022 =——=2024 =

Rozpoczecie hodowli Kolejne 2 nowe
w programie brazylijskim. rejestracje.

Poczatek sprzedazy
KWS LUPUS.

Kluczowe cele
hodowlane

% Odmiany
o wysokiej klasie
WCZzesnosci.

¥ Niski poziom tanin.
" Wysoka zawartos¢

e Wazne obszary przysztosciowej
= Odpornosé¢ hodowli
na fuzarium. " Zréwnowazony rozwoj
oraz niskie naktady na produk-
cje.
" Hybrydy o wysokiej tolerancji
na susze i stabilnym plonowa-
KWS LUPUS niu.
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Fizjologia roslin

MTN wynosi od 15 do 40 g

Dtugos¢ wiech zawiera sie pomiedzy 10 a 60 cm. Wieche stanowig drobne
odgatezienia wystepujace w parach a ich liczba jest uzalezniona od dtugosci
wiechy i odmiany.

todyga jest prosta, mocna i posiada szereg weztéw. Na zewnatrz tfodyga

i liscie sg pokryte cienka warstwag wosku, ktéra zabezpiecza rosling

przed utratg wody i wysychaniem podczas okresowej suszy. Wysokos¢ roslin
zaleznie od typu uzytkowego wynosi pomiedzy 1.0 a 5.5 m.

Liscie sg szerokie na 5-10 cm a dtugie do 1 m. Warstwa wosku na lisciach
pozwala na nizszg transpiracje i oszczednos¢ wody przy okresowych suszach.
Gtowny nerw lisciwy moze sie roznic¢ kolorem od biatego do brazowego (w typach
BMR).

System korzeniowy sorga jest silnie rozwiniety i moze siega¢ na gtebokosc¢
ponad 2 m, co daje sorgu doskonata mozliwos$¢ absorpcji wody i sktadnikow
pokarmowych. W dodatku do korzeni podziemnych, sorgo tworzy tez korzenie
przypowierzchniowe, ktére pomagaja zakotwiczy¢ rosline w glebie na wypadek
silnych wiatrow.

‘ Wiecha

Szyputka

todyga

Lis¢

Miedzywezle

Korzenie

Dobdr odmian

Gtéwne kryteria

Woczesnosc¢ (lokalizacja, termin siewu)
Kolor
Potencijat i stabilnos¢ plonowania

Tolerancja na:

e Susze i upaty,

e Choroby takie jak makrofomina, fuzarium todyg i wiech,
antarknoza, choroby lisci,

¢ Wrazliwosé na chtody,

Odpornosé na wyleganie i tamliwos$¢ pedéw.

Podatnos¢ na szczytowa sterylnos¢ skutkujaca brakiem zawigzy-
wania nasion.

Odmiany europejskie majg bardzo niski poziom tanin.
Zdolnos¢ do wymtacania
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Cykl rozwojowy sorgo Siew
(Centralna Europa)

Lokalizacja

Gleby lekkie, piaszczyste, szybko nagrzewajgce sie wiosna.
Zimne, zlewne, zbite gleby powinny by¢ unikane.

Powinno sie unika¢ lokalizacji z silng presjg chwastow jednolisciennych.

Przygotowanie toza siewnego (podobnie jak w przypadku burakéw cukrowych
czy rzepaku)

Gleba dobrze uprawiona (po orce jesiennej lub w systemie striptill), gruzetkowata
struktura gleby. Wyzsze wymogi uprawy gleby jak kukurydza. Aby uzyskac¢ dobre
wschody, nalezy unika¢ gleb zbitych oraz zbyt gliniastych lub brylastych.
%‘ % Siew
ﬁ" %‘ ! I | | | | Najlepiej punktowy ale tez mozna stosowac siewniki zbozowe. Rozstawa rzedow

od 25 do 75 cm. W przypadku siewu w rozstawie 75 cm unika¢ zbytniego
zageszczenia nasion w rzedzie, nie powino by¢ gesciej niz co 5 cm.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
L | I I I ‘ Mozna stosowaé inne typy siewnikéw pod warunkiem dobrego docisku za redlica.
Kietkowanie ~ Rozwdj mtodociany Faza wegetacji Kwitnienie Dojrzatosé Nalezy zapewni¢ dobry docisk gleby do nasion.

Nizsza rozstawa rzedow = szybsze zacieniowanie gleby.

Kwiecier / Maj m Wrzesieri / Pazdziernik W przypadku siewnikéw punktowych najlepiej uzywaé tarcz z otworami
Faza wegetatywana Faza generatywna o s,‘redniCy od 2,2 do 2,5 mm.

Termin siewu

Mozliwy siew od potowy maja do pierwszej dekady czerwca. Odmiany
kiszonkowe moga by¢ siane jeszcze pdzniej po wczesnie schodzacych plonach.

Temperatura gleby powinna wynosi¢ na poziomie 10 cm min. 12°C, ale lepiej
sia¢ w glebe ogrzang przynajmniej do >16°C - skraca czas do wschodéw
i termin dojrzatosci i zbioréw.

Temperatura gleby Dni do kietkowania/wschodoéw
12°C Powolne wschody > 14 dni Giebokos¢ siewu i obsada
15°C Dobre wschody 7-12 dni Gtebokos¢ siewu to 2-4 cm (zaleznie od typu i uwilgotnienia gleby) obsada zaleznie
od typu i odmiany od 20-35 nasion/m?
18°C Szybkie wschody 5-7 dni
20°C Idealne warunki < 5 dni

Sorgo Burak Cukrowy Kukurydza




Poréwnanie 3 technologii siewu

Uprawa ptuzna Uprawa i siew Uprawa uproszczona

i siew punktowy siewnikiem zbozowym siew bezposredni




Zachwaszczenie,
szkodniki I choroby

Kontrola zachwaszczenia
Kontrola zachwaszczenia zaczyna sie od doboru stanowiska.

Sorgo nie lubi zachwaszczonych pol, szczegdlnie grozne sa chwasty
jednoliscienne, dlatego musimy je zwalczac¢. Nalezy unika¢ pdl z silng presja
chwastéw jednolisciennych.

Sorgo ma bardzo staby poczatkowy wigor, co oznacza, ze chwasty wygrywaja
w konkurencji z sorgiem.

Kontrola chwastéw jest kluczowa, aby zapewnié roslinom swiatto, wode

i sktadniki pokarmowe, dlatego nalezy chwasty zwalczac np. metodami
mechanicznymi z uzyciem brony typu chwastownik i pielnika. Brone mozna
stosowa¢ do wschoddéw oraz od fazy 3 liscia.

Sprawdzone kombinacje herbicydéw
» Pendimetalina do 1200 g/ha

» Chlomazon do 110 g/ha + Pendimetalina do 750 g/ha

» Nasiona zaprawiane z uzyciem Safenera Concep C tagodzg efekt fitotoksycznosci
herbicydéw a wczesniej umozliwiaty stosowanie S-Metolachloru

r ¥ ¥ g%%%%

0 1 2 3 4 5 6 7 8 ©
L L | L \
Kietkowanie Rozwoj mtodociany Faza wegetacji Kwitnienie Dojrzatosé

Nieprawidtowe Prawidtowe
zwalczanie chwastéw zwalczanie chwastéw

Nawozenie

Najnowsze badania pokazujg, ze sorgo i kukurydza w podobnym stopniu
wykorzystujg sktadniki pokarmowe z gleby. Sorgo to roslina dobrze znoszaca
ekstensywne nawozenie. Waznym czynnikiem plonotwérczym jest prawidtowa
obsada roslin oraz odpowiednie warunki wegetaciji.

Nawozenie startowe - podsiewacz

Precyzyjne siewniki zapewaniajg mozliwo$¢ nawozenia startowego poprzez
podsiewacz. Poniewaz wczesny wigor sorga jest dosy¢ staby, takie rozwigzanie
z uzyciem nawozOw zawierajgcych azot i fosfor umozliwia wczesne dostarczenie
tych sktadnikéw mtodym siewkom co sprawia, ze rosliny szybciej sie rozwijaja
na wczesnym etapie wegetacji. Wedtug wspétczesnych badan takie rozwigzanie
sprzyja szybszemu wzrostowi siewek szczegdlnie w warunkach chtodnej pogody
przy relatywnie niskiej temperaturze gleby.

Wstepne badania nad stosowaniem nawozenia startowego poprzez podsiewacz
dowodza nie tylko wyzszych plondéw ale tez wyzszej zawartosci suchej masy plonu.
Sorgo charakteryzuje sie wysokim pobraniem skfadnikéw pokarmowych, co nalezy
bra¢ pod uwage przy roslinach nastepczych. Zwykle przy srednich poziomach azotu
mineralnego wystarczajgce jest nawozenie azotowe na poziomie 80-100 kg/ha. Sorgo
dobrze reaguje na nawozenie organiczne gnojowica, obornikiem czy pofermentem
stosowanymi przedsiewnie.

Nawozenie
Wymagania nawozowe
+N: 70-120 kg/ha

- P,0O,: 60-80 kg/ha

» K,0: 190-210 kg/ha
» Ca: 30-50 kg/ha

» Mg: 15-30 kg/ha

o S: 25 kg/ha



Kontrola szkodnikow

Na sorgu moga wystepowac typowe szkodniki jak np. mszyce, jednak
zwykle nie maja one duzego wptywu na wegetacje i plon.

Sorgo ziarnowe moze by¢ z powodzeniem uprawiane jako substytut
kukurydzy szczegdlnie w rejonach wystepowania stonki kukurydzianej
i omacnicy prosowianki.

Omacnica prosowianka (Ostrinia
nubilalis)

Podobnie jak stonka kukurydziana,
europejska omacnica prosowianka

nie stanowi problemu w uprawie sorgo.
Nawet jesli wystapi zerowanie

to uszkodzenia sg niewielkie

bez wptywu na plonowanie.

Stonka kukurydziana (Diabrotica
virgifera)

To jeden z najgrozniejszych szkodnikow
kukurydzy w Europie. Sorgo ziarnowe
takze moze byé¢ z powodzeniem siane
na obszarach wystgpowanie stonki
kukurydzianej. Dzieje sig tak ze wzgledu
na to, ze sorgo nie jest zywicielem stonki
kukurydziane;.

Stonecznica orezéwka (helicoverpa
armigera)

Larwy moga wyrzadzi¢ spore szkody,
gdyz zerujg na wiechach i nasionach.
Zerowanie ma miejsce w okresie

od kwitnienia do fazy woskowej ziarna.

Cykady (Zyginidia scutellaris)

Cykady zeruja na roslinach wysysajac z nich soki. Aby sie do nich
dosta¢ niszcza tkanki lisci i todyg.

Mszyce (Aphidomorpha)

Rézne rodzaje mszyc moga zerowacé na sorgu. Zwykle nasilenie
zerowania ma miejsce w czerwcu. Podobnie jak cykady, mszyce zywia
sie sokiem roslinnym, przez co niszcza tkanki. Zwykle, kiedy roslina
jest zasiedlona mszycami, nie ponosi ona wigkszych strat. Jednak,
jesli populacja mszyc jest duza, ich zerowanie moze mie¢ negatywny
wptyw na plonowanie. Szkody zalezg od rodzaju i wielkosci populaciji
mszyc. Dodatkowo powstaje ryzyko infekcji wirusowe;.
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pH gleby
pH gleby wyraza kwasowos¢ i zasadowosc gleb.

pH zawiera sie pomiedzy 0 a 14, przy 7 jako punkt neutralny. Wszystko
ponizej 7 stanowi odczyn kwasny a wszystko powyzej 7 stanowi odczyn
zasadowy. Optymalne pH gleby dla wiekszosci roslin zawiera sie w
przedziale 5.5 do 7.0 aczkolwiek wiele roslin przystosowato sie do wegetacji
w przypadku pH poza tym zakresem.

Sorgo ziarnowe rosnie optymalnie przy pH pomiedzy 6 a 7.5.
Przy bardziej kwasnym srodowisku problemem moze by¢ toksycznosé
aluminum i /lub manganu (pH < 5.5), podczas kiedy

to fosfor i/lub magnez moga by¢ przy tym pH niedostepne.

Niektdére mikrosktadniki moga by¢ limitowane w srodowisku zasadowym
(pH > 7.5).

Mikrosktadniki stajg sie mniej przyswajalne z gleby, kiedy pH przekracza 7.5.

Zaleznos¢ pomiedzy pH gleby a plonowaniem sorgo

105 —
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95 —
©
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ph

Zrédto: http://www.morningsun.net/article/20110130/News/301309971

Zasolenie gleby

Zasolenie gleby okresla zawartos¢ soli w glebie. Proces podwyzszenia zawartosci
soli nosi nazwe zasolenia. Zasolenie moze by¢ powodowane przez naturalne
procesy spowodowane wietrzeniem mineratéw albo stopniowym odwrotem stonych
wod. Moze tez by¢é powodowane przez nieumiejetne nawadnianie lub nadmierne
stosowanie nawozéw sztucznych szczegdlnie zawierajgcych sod, potas, chlor czy
siarczany.

Zasolenie gleby mierzy sie poprzez pomiar przewodnosci elektrycznej przy
zawartosci soli w wodzie jak 1:5. Warto$¢ jest nastepnie mnozona przez wspétczynnik
okreslajacy teksture gleby. Skorygowany wynik przewodnosci elektrycznej jest
okreslany jako ECe a jego jednostka jest Decy Siemens na m (dS/m).

Zasolenie gleby w przypadku uprawy sorga nie jest korzystne, kiedy wartos¢ EC
jest wyzsza niz 3 dS/m.

Zasolenie gleby powyzej 6 dS/m jest niebezpieczne dla sorga i powoduje redukcje
plonu.

Nadmierne zasolenie gleby moze mie¢ negatywny wptyw na kietkowanie
i wyksztatcanie nasion sorga.

Efekt zasolenia gleby na diugos¢ korzeni
—12
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Zrédto: Tabatabei; Anagholi: Effects of salinity on same charakteristics of forage sorghum genotypes at germination stage
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Szczegoty
agrotechniczne

Zbior sorgo
ziarnowego

Nalezy podkresli¢, ze w wiekszos$¢i przypadkow sorgo zbiera sig, kiedy
liscie i todyga sg nadal zielone. Ponizej podajemy szereg wskazéwek
przydatnych przy zbiorze.

Dla optymalnego przebiegu zbioru rozwaz nastepujace elementy:

W warunkach Polski min. 50 - 60 dni po kwitnieniu

Typowa wilgotnosc¢ przy zbiorze 16-22%

Czarna plamka (oznacza koniec przewodzenia asymilatéw z rostiny

do ziarniaka) na 90% ziarniakow

Sprawdz dolng 1/3 czes¢ wiechy pod katem dojrzatosci

(Sorgo dojrzewa od gory do dotu i od potudnia na pétnoc)
Mozliwy jest wczesniejszy zbidr przy wyzszej wilgotnosci ziarna >22%
ale podnosi to straty i koszty suszenia. Jesli planowane jest kiszenie
ziarna sorgo mozna zbiera¢ przy wilgotnosci >25%, co daje mozliwos¢
siewu zbdz ozimych w opdznionym terminie.

W warunkach Polski suszenie lub kiszenie ziarna jest konieczne.
Ziarno mozna tez krokoterminowo przechowywac po zbiorze w
hermetycznych pojemnikach. Po szybkim zuzyciu tlenu powstaja
wtedy warunki zapobiegajgce plesnieniu.

Sorgo zbieramy kombajnem z hederem zbozowym przy ustawieniach
jak na pszenice. Ze wzgledu na niedojrzate todygi czy liscie, sorgo
tniemy wysoko, zbieramy tylko wiechy, aby nie podnosi¢ dodatkowo
wilgotno$ci ziarna po zbiorze.

N\

Start petnej dojrzatosci Idealne do zbioru
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Sorgo wolne od tanin,
czym sg taniny?

Taniny sg polifenolami wystepujacymi naturalnie w okrywie nasiennej
ziarna roslin. Zabezpieczajg one ziarno przed psuciem przez patogeny,
mikroby czy szkodniki.

Naturalna zawartos$¢ tanin w sorgu wynosi od 1 do 3%. Wysoki poziom
tanin redukuje pobranie, przyrosty i pogarsza wskaznik konwersji
paszy przy skarmianiu. Na przyktad 1% tanin w paszy redukuje
wskaznik wykorzystania paszy u trzody az o 7% a u drobiu 0 11%.

Od lat osiemdziesigtych, odmiany stosowane w Europie musza mie¢
poziom tanin obnizony do < 0.3%. W praktyce oznacza to, ze odmiany
europejskie sa wolne od tanin.

Rozwdj hodowli odmian wolnych od tanin w Europe w ostatnich 30 latach
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Sorgo ziarnowe
W zywieniu

Ziarno sorga moze by¢ z powodzeniem stosowane jako gtowny
sktadnik pasz dla drobiu, trzody, bydta i ryb hodowlanych. Wartos¢
pokarmowa tylko nieznacznie rézni sie od kukurydzy. Sorgo zawiera
nieco wiecej biatka surowego, tryptofanu i fosforu przyswajalnego.

Przetwarzanie ziarna do skarmiania rézni sie zaleznie od rodzaju
zywionych zwierzat. Ze wzgledu na mocng okrywe nasienng ziarno
musi by¢ rozdrobnione w przypadku trzody czy bydta, aby umozliwi¢
wyzszg strawnosc.

W przypadku drobiu rozdrabnianie nie jest konieczne, chociaz moze
poprawi¢ strawnos$¢ szczegolnie dla mtodych ptakow.

Jak wspomniano wczesniej odmiany sorga zarejestrowane w UE maja
zgodnie z regulacjami unijnymi poziom tanin < 0.3%, co sprawia,
ze sorgo mozna bez obaw stosowac jako gtowny sktadnik paszy.

Ziarno sorga moze z powodzeniem zastgpi¢ ziarno kukurydzy w paszy,
poniewaz ich warto$¢ pokarmowa jest zblizona. Ponadto sorgo jest
tansze w uprawie od kukurydzy, co w potaczeniu z lepsza tolerancja
na susze, moze stac sie ciekawa alternatywa na nadchodzace lata.
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Kompozycja ziarna sorga

W tabeli zestawiono warto$¢ pokarmowag sorga w poréwnaniu

do innych zbdz (kukurydzy i pszenicy). Z zestawienia wynika, ze sorgo
w poroéwnaniu do kukurydzy i pszenicy posiada dobrag wartos¢ biatka,

tryptofanu, treoniny i cukru.

Sorgo cechuje sie wyzszg zawartoscia esencjonalnych aminokwasoéw.
Przyktadowo poziom tryptofanu i leucyny jest wyzszy jak u kukurydzy.

Sorgo zawiera mniej lizyny.

Kompozycja ziarna sorgo

W g/kg Sorgo Kukurydza
Biatko surowe 106,2 93,5
Ttuszcz surowy 34,6 47,4
Weglowodany 720,9 740
Cukier 25,3 6,4
Lizyna 2,5 2,8
Tryptofan 1,2 0,6
Metionina 1,6 2,4
Cysteina 1,5 2,3
Treonina 3,6 3,5

Pszenica

137
100
713
171
3,5
1,3
1,6
0,9
4,3

Zrédto: Australien Summer Grains Conference, 2010, USDA 2019

Wartosé paszowa sorgo

Sorgo ma wysoka warto$¢ energetyczng w poréwnaniu

do kukurydzy i soi.

Dodatkowo:

= Sorgo ma wysoka strawnosc (86%).
" Wysoki poziom witamin rozpuszczalnych w wodzie:
¢ jak u innych zbdz poziomy sktadnikow pokarmowych moga by¢

zmienne zaleznie od warunkéw srodowiskowych i nawozenia

podczas uprawy.

Tabela zestawiajaca wartos¢é energetyczna sorgo

w poréwnaniu do kukurydzy i soi

W MJ ME/kg
ME bydto opasowe MJ/kg
ME trzoda MJ/kg

ME dréb MJ/kg

Sorgo
13,10
15,85
13,47

Kukurydza
11,55
14,10
13,65

Soja
12,00
13,35
9,80
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Okrywa Bielmo Kietek
1) Korzen zarodkowy (radicle) 6) Bielmo (endosperm) maczyste
2) Tarczka (scutellum) 7) Warstwa aleuronowa
3) Zaczatek todygi (plumule) 8) Okrywa nasienna (testa)
4) Bielmo zewnetrzne 9) Owocnia (pericarp)

(endosperm, pericarp)
5) Bielmo (endosperm) szkliste
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Trzoda chlewna

Sorgo moze by¢ z powodzeniem uzywane w zywieniu trzody chlewnej
we wszystkich grupach technologicznych od prosiat, poprzez maciory,
az do tuczu poniewaz:

e Zapewnia dobre pobranie paszy.
» Posiada wysoka koncentracje sktadnikdéw odzywczych
e Zawiera wysoki poziom energii.

Zawiera jeden z wazniejszych limitujacych aminokwaséw
jakim jest tryptofan.

Ziarno sorga dla trzody musi by¢ rozdrobnione.
* |dealny rozmiar czastek zawiera sie w przedziale 0,5 - 1,6 mm.

* Najlepsze efekty daje stosowanie pasz granulowanych.
¢ Pasze granulowane dajag korzystniejszy wspofczynnik
wykorzystania paszy niz pasze sypkie.

Sorgo moze by¢ stosowane w mieszankach z innymi zbozami

w udziale 30-40% w dawce. Kompozycja kilku sktadnikéw daje dobre
efekty i ogranicza ryzyko, kiedy jaki$ surowiec paszowy jest gorszej
jakosci.

Jakkolwiek poziom tanin w ziarnie sorga w Europie jest niski, to taniny
moga mie¢ pozytywny wptyw przy produkcji trzody
chlewnej.
e Poprawa wykorzystania paszy
* Kontrola mikrobéw w jelitach
- potencjat do redukcji gazoéw
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Dréb

Obecnie stosowane na duzg skale w Ameryce Poétnocnej i Potudniowej,

czesto stosowana forma granulowana gdyz:

» zachodzi szybsza absorpcja sktadnikéw, co daje lepsze efekty
produkcyjne.

Mozna z powodzeniem uzywac catego ziarna sorga, poniewaz dréb
posiada tzw. zotadek migesniowy, gdzie rozdrabniane jest cate ziarno.
Ze wzgledu na nizszy poziom ksantofylu w ziarnie sorgo przy tuczu
koncowym brojleréw, mieso nie ma zéttawego zabarwienia.
Jakkolwiek sorgo moze by¢ uzywane jako gtéwny sktadnik pasz.

Najlepsze rezultaty osiggamy w kompozycjach z innymi zbozami.
Efektywnos¢ zywienia sorgiem moze by¢ poprawiona poprzez dodatek
enzymow takich jak fitaza, proteaza oraz dodatek olejow (rybny,
sojowy). Wiele badan dowodzi, ze przy tych dodatkach strawnosé
moze by¢ wyzsza o 3-7%. (Venkata Reddy et. Al. 2008)

Stosowanie sorga wolnego od tanin pozwala na:
e wyzsze pobranie pasz,

e poprawe przyrostow,
e nizsze upadki mtodych pisklat.

Bydto

Sorgo doskonale nadaje sie do zywienia kréw mlecznych w kazdej fazie laktacji

poniewaz:

* Daje podobne efekty jak kukurydza, jesli chodzi o pobranie SM oraz wydajnos$é
skorygowang mleka (rozdrobnione sorgo moze da¢ nawet lepsze efekty w
wydajnosci mlecznej w stosunku do kukurydzy).

« Parowane ptatki sorga daja lepsze rezultaty, jesli chodzi o pobranie pasz.
* Rosnie pobranie SM.

* Wysoka zawartos$¢ biatka w mleku.

* Wzrost produkcji mleka.

 Brak redukcji poziomu ttuszczu.

W produkciji bydta sorgo znajduje zastosowanie takze jako pasza objetosciowa
w formie kiszonek, sianokiszonek czy wypasu.

Istniejg udokumentowane korzys$ci ze stosowania sorga w produkcji zwierzece;j,
oto niektdre z nich:

¢ W stosunku do kukurydzy sorgo dostarcza nieco wiecej biatka, co pozwala
na oszczednosci.

* Nizsze koszty paszowe.

¢ Nizsze koszty produkcji mleka i miesa.

e Poprawa wykorzystania paszy.

Ze wzgledu na rézne formy i wysokag wartos¢ pokarmowa,

sorgo w zywieniu bydtfa stwarza ogromne mozliwosci i pozwala

na elastyczng produkcje pasz tresciwych i objetosciowych w
gospodarstwie, co pozwala ograniczy¢ ilo$¢ pasz z zakupu.
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Informacja prawna:

Wszystkie oswiadczenia i stwierdzenia zostaty sporzadzone zgodnie z nasza najlepszg wiedza i przekonaniem,
ale bez gwaranciji. Przedstawione dane i liczby odzwierciedlajg wyniki uzyskane w ramach oficjalnych badan
i testow wewnetrznych. Pomimo dotozenia wszelkich staran nie mozemy zagwarantowac, ze wyniki te beda
powtarzalne w kazdych warunkach; nalezy je zatem traktowaé wytacznie jako pomoc w podejmowaniu decyzji.
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