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Glebokos¢ siewu ziarna kukurydzy a ryzyko
uszkodzenia korzeni przez herbicydy

Z.a nami kolejny trudny z powodu suszy i upaléow sezon. Jednak oprécz warunkow pogodowych
bylo kilka innych przyczyn, na ktére mamy wplyw, a przez ktore kukurydza miala utrudnio-
ny rozwoj i w efekcie uzyskano niskie plony lub rosliny wylegaly. Pragne si¢ tu skupi¢ po raz
kolejny na rozwoju systemu korzeniowego kukurydzy, gdyz zwykle nasza uwage Kierujemy ku
nadziemnej cz¢$ci rosliny i nie mamy czasu, ani powodu robié¢ odkrywki glebowe i ogladaé ko-

rzenie kukurydzy.

Uszkodzenia korzeni i wyleganie
Wsezonach 2018 i 2019 na wielu plan-
tacjach, gdzie wystgpilo wyleganie
korzeniowe w sierpniu 1 we wrzesniu, stwier-
dzalismy powazne uszkodzenia korzeni kuku-
rydzy. W wyjatkowych sytuacjach byl to skutek
lipcowo-sierpniowego zerowania larw rolnic
lub komarnic lub wczesniejsze zerowanie larw
stonki kukurydzianej. W wigkszosci przy padkow
ograniczenia wzrostu lub deformacje korzeni
byty spowodowane szkodliwym oddzialywaniem
typowych herbicydow uzywanych w kukurydzy,
ktére trafity bezposrednio na zawigzki korzeni lub
zostaty w nadmiernej ilosci pobrane przez rosliny
kukurydzy. Na tak duzg skalg tego zjawiska nie
spotykalismy nigdy wczesniej. Wystepowato to
na znanych od lat odmianach, ktore byty opry-
skiwane tymi ,,co zwykle i w takich samych
dawkach” herbicydami lub ich mieszaninami.
Poniewaz uszkodzenia/skutki tego byly widoczne
2-3 miesigce po wykonaniu zabiegu herbicydem
mato kto kojarzyl te dwa fakty.

W ponizszym artykule wyjasni¢ jakie byty
tego przyczyny i na co nalezy zwrdci¢ uwage
w kolejnych sezonach. I chee tu podkreslic, ze
porady te sprawdza si¢ w kazdym sezonie i nie

wymagaja od plantatoréw dodatkowych nakta-
déw finansowych, a jedynie zwrdcenia uwagi
na kilka waznych szczegétow. Niektorzy moga
pomyslec, ze na ich plantacjach te problemy nigdy
nie wystapily, ale i tu zalecalbym zastosowac sie
do ponizszych porad, gdyz w przypadkach, gdzie
rolnicy sami spostrzegli problemy ich nasilenie
bylo bardzo silne i przez to latwo zauwazalne. Nie-
znana jest skala zjawiska, jesli uszkodzenia byty
mniej nasilone i przez to trudne do zauwazenia,
ale zawsze miaty one wplyw na obnizenie plondw.

Glebokosé siewu ziarna kukurydzy
roponuj¢ zaczac od pytania: na jaka glebo-
kos¢ siac ziarno kukurydzy? Jest to troszke

»pytanie-putapka”, gdyz plantatorzy i doradcy
gleboko$¢ siewu uzalezniaja bardzo czesto
od wilgotnosci i temperatury gleby. Tak tez
jest napisane w wiekszosci poradnikow uprawy
kukurydzy: wraz ze wzrostem wilgotnosci gleby
maleje glebokos¢ siewu. W przypadku, gdy ziarno
trafi do gleby na glebokos¢ pomiedzy 5 a 8§ cm
to jest to stuszne zatozenie. Jesli jednak dochodzi
do drastycznego celowego sptycenia siewu np.
z powodu zbyt wilgotnej gleby to jest to moze by¢
bardzo grozny w skutkach blad (czy wystapi to
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zalezy gtownie od przebiegu pogody i fazy, kiedy
bedziemy wykonywali zabieg herbicydowy — im
mniejsze rosliny tym jest mniejsze ryzyko uszko-
dzen korzeni z tego powodu).

Oczywiscie wydaje si¢ na pierwszy rzut oka, ze
sptycanie glebokosci siewu w warunkach wilgot-
nej gleby jest wlasciwe — dlatego tez jest powielane
we wszelkich publikacjach 1 dopiero po takich
sezonach jak 2018 1 2019 zostajemy zmuszeni
do refleksji co moglo by¢ przyczyng tak silnych
uszkodzen korzeni, spadku plondéw i wylegania.
I podkreslam tu, ze problemy te wystapily na wie-
lu plantacjach, w calej Polsce, rowniez w rejonach
o wystarczajacej ilosci opadow, gdzie osiggano na
innych polach rekordowo wysokie plony.

Dlaczego dopiero po suchym i goracym

sezonie mowimy o uszkodzeniach korzeni

przez herbicydy?

Zapewne kto$ moze powiedzieé, ze zawsze

sial ptytko 1 mial wysokie plony 1 nie

bylo problemdéw z rozwojem roslin, a gdy posiat
zbyt gleboko w mokra glebe to byly problemy ze
wschodami —tak tez moglo si¢ zdarzy¢, ale to byta
raczej wina zbyt zimnej gleby lub tego, ze wscho-
dy si¢ przedtuzaty i deszcz ,,zaklepal” glebe.
W ostatnich dwoch sezonach skutki zbyt ptyt-
kiego siewu 1 nastepujace pdzniej uszkodzenia
korzeni zostaly spotegowane poprzez silne na-
stonecznienie i tropikalne temperatury w czerw-
cu (zaraz po zabiegu herbicydowym) i latem,
a objawy uszkodzen szczegolnie silnie wystapily
na plantacjach opryskanych jako pierwsze po
zimnym maju i na najbardziej wtedy rozwinigtych
roslinach, gdyz wystepowata obawa, ze duze ro-
sliny kukurydzy przerosng faze 5-6 (lub wiecej)
lisci, ktdra jest gorna granicg dla stosowania wielu
herbicydow w kukurydzy. W tym pospiechu czg-
sto nie zastosowano si¢ do zalecenia na wigkszosci
etykiet herbicydow, ze rosliny kukurydzy muszg
si¢ zregenerowaé po okresie chlodéw (maj byt
wyjatkowo zimny!) a jednoczesnie w niektorych
regionach zmienila si¢ gwattownie (z dnia na
dzien) temperatura powietrza i rozpoczety sie
tropikalne upaty w czerwcu. Brak nalotu wo-
skowego po zimnym maju i gwattowny wzrost
temperatur sprawity, ze opryskane herbicydami
rosliny kukurydzy wyjatkowo dotkliwie odczuly
skutki zabiegdw herbicydami. Jednak objawow
tego nie bylo od razu widaé po zabiegu. Ta reakcja

wystapila réwniez na plantacjach posianych na
prawidlowa glebokos¢, ale tam, gdzie byt dodat-
kowo zbyt ptytki siew to skutki byty optakane
—rosliny kukurydzy czesto nie doczekaty nawet
zbioréw na kiszonke 1 wylegty.

Uszkodzenia korzeni w poprzednich

sezonach — problem marginalny

Przez wiele sezonéw az do lat 2018

i 2019, kiedy to zjawisko stalo sie na tyle

powszechne, ze postanowilem o tym napisac,
uszkodzenia korzeni najczesciej stwierdzatem
w miejscach braku obsady tam, gdzie brakowato
roslin w sasiednim rzedzie lub w miejscach, gdzie
usunigto rosliny, aby postawi¢ ogrodzenie elek-
tryczne. Wewnatrz tanu, poza placami zmniejsza
obsada spowodowanymi cho¢by przez szkodniki
glebowe lub placowe spalenia nierbwnomiernie
rozrzuconym pomiotem kurzym, nie byto widaé
uszkodzen korzeni 1 spowodowanego tym wylega-
nia korzeniowego. Byly to sporadyczne przypadki
i nie byly naglasniane ze wzgledu na mala skale
problemu. Jednak zimny maj, a nastgpnie susza
i upaty pokazaty, ze kazdy btad agrotechniczny
zostaje zwielokrotniony w skutkach w poréw-
naniu do sezon6w o umiarkowanym przebiegu
pogody. Ponadto jest to problem, ktérego rozwia-
zanie jest dos¢ trudne do ustalenia, gdy wystapi
np. na jednym polu w gospodarstwie. Czgsto
jest wtedy powigzany przez rolnikow z tym, ze
na danym polu rosnie dana odmiana kukurydzy
1 wystepuja nieuzasadnione podejrzenia o jej
,.,nadwrazliwos¢”.

»ldealna” gle¢bokosé siewu

atem wracajac do glebokosci siewu trze-

ba powiedzie¢, ze nie ma idealnej jedne;j
glebokosci, ale jest to zakres pomigdzy 5 a 8 cm
1 zawsze zalecam, aby w warunkach dobrego
uwilgotnienia gleby sia¢ na 5-6 cm a na glebach
przesuszonych i lekkich na ok. 8 cm. Stanowczo
nie zalecam sia¢ kukurydzy plycej niz 4 cm
ani glebiej niz 9 cm! Na pytanie, dlaczego nie
sia¢ zbyt gleboko kazdy zna odpowiedz, gdyz
jest oczywista: proces kietkowania wydtuza sie
w czasie (im glebiej tym ziemia wiosng jest zim-
niejsza), a ziarno i siewki sa bardziej narazone na
atak patogenow grzybowych, zdarza sie, ze kuku-
rydza nie wschodzi a kietki koncza wzrost 2-3 cm
ponizej powierzchni gleby. W przypadkach nawet
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lekkiego zaskorupienia gleby takie wyczerpane
z energii siewki zawijajg si¢, bo nie maja sity, zeby
ja przebié. Jednak nie sa to zbyt czeste przypadki
i raczej nazwatbym je ,.trudnymi do wyjasnienia
wypadkami przy pracy”, a nie jakims$ zamierzo-
nym dziataniem.

Nigdy nie siejmy kukurydzy plycej niz
na 4 cm
esli gleba jest bardzo wilgotna i zimna to nie
wolno sptycaé glebokosci siewu, ale biorac
pod uwage prognozy pogody, rodzaj gleby i inne
czynniki — po prostu op6zni¢ siewy do czasu az
gleba si¢ ogrzeje i obeschnie. Latwo to powie-
dzie¢, ale w sytuacji korzystania z ustugowego
siewu lub duzych areatéw do obsiania, trudniej
zrobié, gdyz ..siewnik jest juz umoéwiony” a gleba
ciggle wilgotna i zimna. Oczywiscie nie nalezy
wtedy rozpoczynaé siewu, ale zalecenia sobie
a zycie sobie... Czasem zmuszeni przez okolicz-
nosci podejmujemy takie ryzyko. Réwniez siejac
pola hodowlane czy tez doswiadczenia tanowe
z powodu napigtych termindéw ziarno kukurydzy
nie zawsze trafia w optymalnie ogrzang i wilgotng
glebg. Jednak nalezy pamigta¢, ze mimo wszystko
nie nalezy nigdy sia¢ plycej niz na 4 cm, a znajac

praktyke (zbyt szybka jazda z powodu pospiechu,
czy tez tepe redlice) nie nalezy ustawia¢ gleboko-
$ci siewu ziarna na mniej niz 5 cm. [ to niezaleznie
od przebiegu pogody, typu gleby, jej wilgotnosci
czy odmiany.

Zbyt plytkie siewy to w praktyce przy-

czyna wi¢kszosci niepowodzen w uprawie

kukurydzy

Postaram sie wyjasni¢, dlaczego nie nalezy

sia¢ kukurydzy ptycej niz na 5 cm, gdyz

bardzo ptytkie siewy to prawdziwa plaga i jest to
w efekcie przyczyna 99% wszelkich reklamacji
wschoddéw lub pdzniejszych problemdw z kuku-
rydza, nie tylko tych zwigzanych z tytutowymi
uszkodzeniami przez herbicydy. Nie warto przez
takie niedopatrzenie, jak brak kontroli gleboko-
Sci siewu, traci¢ plonéw. Wielu rolnikow moze
powiedziec: ,,przeciez ja co roku sieje na 3 cm
i mam réwne wschody...” To fakt, jesli bedzie
wilgotna gleba to ziarno skietkuje, ale nam zalezy
na prawidlowym rozwoju systemu korzeniowego
kukurydzy i maksymalizacji plonow. Na wielu
plantacjach wykonuje sie bardzo wcze$nie zabieg
herbicydowy 1 to jest kolejna przyczyna, ze nie
wystepuja wtedy uszkodzenia korzeni, ale to jest
tzw. szczesliwy zbieg okolicznosci.
A co zrobi¢ gdyby ziarno zostalo
zasiane ptytko a z powodu prze-
biegu pogody, jak w roku 2019,
nie mozna bylo wezesnie opryskaé
wiekszosci plantacji kukurydzy
w Polsce?

Kielkowanie i rozwdj zawigzkow
korzeni
Maksymalnie upraszczajac
to zagadnienie mozna
powiedzie¢, ze po pobraniu wody
z otaczajacej ziarno gleby i na-
pecznieniu do ok. 45% wilgotnosci
w warunkach minimum +6°C tem-
peratury gleby na glebokosci siewu

Fot. 4. Wpltyw glebokosci siewu (od 2
do 8 cm) na architekture korzeni — nie
wykonano tu zabiegu herbicydem.
W przypadku siewu na 2 cm korzenie
przybyszowe wyrastaja na powierzchni
gleby.
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ziarna dla odmian flint-dent rozpoczyna si¢ proces
kietkowania: z ziarna wyrasta korzen zarodkowy,
aw gore rosnie mezokotyl. Na wysokosci ok. 2 cm
powyzej ziarna (jesli ziarno trafito na glebokos¢
ok. 5-6 cm) wyrastaja z niego w 5-6 okdtkach
korzenie przybyszowe. Te 5-6 okotkow korzeni
to bedzie glowny system korzeniowy kukurydzy.
Korzenie, gdy wyrastaja z mezokotylu zajmuja na
nim odcinek minimum 2 c¢cm lub dtuzszy.

Zbyt ptytko posiane ziarno to jednoczesnie
ogromne ryzyko, ze czes¢ wyzej polozonych
korzeni begdzie wyrastata nad powierzchnig
gleby, a my w tym okresie wykonamy zabieg
herbicydem. 1 dla wyjasnienia chce tu dodac,
ze nie chodzi tu o korzenie podporowe, ktore
wyrastaja z 7-ego i kolejnych kolanek i spelniajg
funkcje stabilizacji roslin kukurydzy w pionie.
Zatem minimalna gleboko$¢ siewu to 5 cm, aby
mieé pewnos¢, ze najwyzsze okotki korzeni przy-
kryte beda przynajmniej cienkg warstwa gleby.

Mozliwe konsekwencje zbyt plytkiego
siewu
o0 zatem sie stanie, gdy ziarno trafi do gle-
by na 2-3 cm? W warunkach suchej gleby
zawsze bedg nieréwne wschody, ale nie chce tu
rozwijac tego tematu, gdyz jest znany.
Chciatbym si¢ skupi¢ na rozwoju korzeni, gdyz
w przypadku bardzo ptytkiego siewu nawet kilka
okotkow korzeni wyrasta z mezokotylu ponad
powierzchnia gleby. Tego trzeba unikac¢! Nawet
jesli korzenie nie beda pozniej uszkodzone przez
herbicydy to nie spetniajg one swojej roli w 100%,
a ich zadanie to jak wiadomo pobieranie wody

Fot. 5, 6, 7. Przyktad ztamanych w glebie roslin na skutek zbyt ptytkiego siewu (ubita gleba po sladzi

i sktadnikéw oraz umocowanie roslin w glebie. Im
roslina jest ,,zakotwiczona” w glebie na nizszym
okotku korzeni, tym jest bardziej wrazliwa na
ztamanie, gdyz todyga w tym miejscu skad wy-
rastaja korzenie bardzo mocno zweza si¢ w dot.

Pomijajac ryzyko pdzniejszego ztamania i/lub
wylegania ma to oczy wiscie negaty wny wplyw na
rozwoj roslin, a powinnismy zrobi¢ wszystko, aby
korzenie kukurydzy rosty wiosng bez przeszkod
(chocby po to uzywamy nawozenie startowe czy
preferujemy forme¢ amonowa azotu). A na wielu
plantacjach ziarno bywa po prostu zasiane zbyt
plytko! W efekcie moze wystapi¢ strata plonu,
jesli przebieg pogody (glownie susza) ograniczy
mozliwosci pobierania sktadnikéw pokarmowych
z gleby. A poniewaz wickszos¢ plantacji kukury-
dzy jest opryskiwane herbicydami w wariancie
doglebowo-nalistnym (po wschodach) lub po-
wschodowym w pozniejszych fazach to prawie
zawsze substancje aktywne herbicydow trafiaja
na zawigzki korzeni 1 mogg je uszkodzic.

s

e traktora) i defor-

macji korzeni po zabiegu herbicydem. Lodygi pekty nad 3 okétkiem korzeni przybyszowych po silniejszym wietrze
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Sprawdzenie glebokosci siewu ziarna

i nawozu to podstawa

Podczas siewu kukurydzy trzeba sprawdzi¢

na kazdym polu glebokos¢ siewu ziarna i
nawozu rzedowego, dlatego ze gleby sa bardzo
rozne z powodu sktadu mechanicznego czy
tez sposobu uprawy przedsiewnej. Najbardziej
wrazliwe na splycenie glebokosci siewu sg rzedy
wysiewane za kotami traktora. Doradzam zawsze
uzywanie spulchniaczy sladow, ale w praktyce nie
widzg ich na siewnikach. Uwazam, Ze nie trzeba
rozwija¢ tego zagadnienia, gdyz jest to zagadnie-
nie znane plantatorom kukurydzy, ale i tak rzadko
to jest realizowane w praktyce.

Nalezy zwroci¢é uwage na stan redlic oraz
predkos¢ jazdy podczas siewu, gdyz szybsza
jazda to zwykle splycenie siewu, a na glebach
z kamieniami to czesto dtuzsze odcinki w rze-
dach, gdzie ziarno jest ledwo przykryte gleba.
Podbita na kamieniu redlica siewnika jadacego
z duza predkoscig pokona dhuzszy odcinek, niz
siewnika jadgcego wolno, zanim osiggnie ponow-
nie zadang glebokos¢ siewu.

Zlego siewu nie mozna poprawic¢
Jes'li sie tak wydarzy, ze ziarno kukurydzy
zostalo posiane zbyt ptytko i jest duze ry-
zyko, ze zawigzki korzeni bgdg widoczne nad
powierzchnia gleby to jedyne co mozna w tej
sytuacji zrobi¢ (jest to praktykowane w réznych

Fot. 8. Po lewej roslina kukurydzy, ktorej korzenie
zostaly spalone z jednej strony przez nadmiar nawozu
rzedowego. Plantacja ta wylegla w catosci przed zbio-
rem na kiszonke. Po prawo dla poréwnania normalny

system korzeniowy kukurydzy dla poréwnania

krajach, ale jeszcze nigdy nie widzialem w Polsce)
to delikatne obsypanie rzgdow gleba obsypni-
kiem, aby cho¢ cienka warstwa gleby trafita na
zawigzki korzeni 1 bedzie mniejsze ryzyko uszko-
dzen. Niestety jest to trudne do zrealizowania
w praktyce, wiec tym bardziej zachecam do kon-
troli glgbokosci siewu ziarna.

Mniej nawozu startowego podczas siewu
Mimo, ze to zagadnienie nie jest zwigzane
z uszkodzeniami herbicydowymi korzeni
to pozwole sobie, aby o tym napisaé, gdyz jest to te-
mat, ktory szerzej poruszam na wszystkich szkole-
niach od dwoch lat. Rozsgdne nawozenie startowe
ma za zadanie gloéwnie utatwienie (umozliwienie
mimo niskiej temperatury gleby) pobierania przez
siewki kukurydzy fosforu. Odradzam stosowanie
wraz z siewem wysokich dawek nawozow wie-
losktadnikowych, mocznika (!) czy tez réznych
blendingdw w duzych ilosciach. Oczywiscie nie
zalecam obnizania nawozenia w catosci, ale tylko
mala czes¢ nawozu powinna trafi¢ w poblize ziarna
podczas siewu, a wigkszos$¢ zosta¢ wysiana duzo
wczesniej przed siewem i wymieszana z gleba.
Zbyt duze dawki nawozéw w poblizu ziarna,
na malej glebokosci to czesto problemy podczas
wschodow, spalenia ziarna lub korzeni.

I ztudzenie, ze rosliny w warunkach suszy
wykorzystaja ten nawoz, gdyz gleba na gleboko-
$ci 10-15 em w warunkach suszy jest praktycz-
nie sucha przez wigkszo$¢ sezonu i nawoz nie
rozpuszcza sie, a co dopiero mowi¢ o tym, aby
rosliny kukurydzy pobraty go wraz z roztworem
glebowym. Nierozpuszczony (!) czesciowo nawoz
rzedowy znajdowatem w glebie w rejonach silnej
suszy latem 1 jesienig 2018 i 2019. Zachgcam do
analiz zawartosci sktadnikéw pokarmowych
w glebie (szczegdlnie warto po suchych sezonach,
gdy plony byly niskie) oraz azotu mineralnego
wczesng wiosng i na podstawie tego bilansowanie
nawozenia. W praktyce do nawozenia startowego
radze uzywac 70-100 kg masy nawozu/ha a reszte
sktadnikow wysiac jesienig lub wiosna, aby mie¢
mozliwo$¢ wymieszania ich z gleba.

Wszystkim plantatorom kukurydzy zycze
udanych siewow, sprzyjajacej pogody i wysokich
plonow.

dr Adam Majewski
KWS Polska Sp. z o.0.
Agroservice Kukurydza

50 KUKURYDZA

1(56) 20



