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“; kukurydza

Dariusz S. MinakowsKi
UWM Olsztyn

Trudny sezon nalezat jednak

do kukurydzy

Z powodu tegorocznej suszy w wielu regionach naszego kraju, pomimo wtasciwie dobranych do okre-
$lonych warunkéw uprawy odmian kukurydzy na kiszonke lub ziarno, uzyskiwany plon byt nizszy, cze-
sto wyraznie ponizej oczekiwan. Tym niemniej na lepszych i bardziej zwieztych glebach, przy przestrze-
ganiu optymalnego a nawet nieco wczesniejszego terminu siewu i wymaganych zabiegow agrotech-
nicznych, w tym zastosowania nawozenia organicznego mozna byto uzyskacC w petni satysfakcjonu-
jacy plon biomasy roslin na kiszonke lub ziarna.

WARUNKI
KLIMATYCZNO-GLEBOWE
A WLASCIWA ODMIANA

W niektorych regionach Polski
m.in. w potnocno-wschodniej cze-
Sci kraju, a takze na Podkarpaciu
w warunkach niezbednej ilosci
opaddéw w miesigcach lipcu
| sierpniu br. obserwowany byt ge-
neratywny rozwoj kukurydzy. Zna-
lazto to swoje odzwierciedlenie
w wysokim plonie ziarna (mozna
byto osiggnac srednio 15ton z ha
przy wilgotnosci 24-30%). Wyso-
kie temperatury przy niezbedne]
wilgotnosci gleby w okresie we-
getacji wptynety na uzyskanie
nawet rekordowych zbiorow ziar-

Fot. 1. Zbiér kukurydzy
na ziarno na poletkach
doswiadczalnych KWS
w potowie pazdziernika 2018
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na kukurydzy. Przyktadowo w gmi-
nie Radzitéw na Podlasiu odmia-
na Agro Polis KWS plonowata na
poziomie 22 ton wilgotnego ziar-
na (28%) z 1 ha. Natomiast w wie-
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lu innych rejonach Polski cen-
tralnej i zachodniej, szczegdlnie
na stabych stanowiskach plon
ziarna byt bardzo niski i ksztatto-
wat sie na poziomie 3-6 ton/ha,




przy wilgotnosci 16-20%. Wysoka temperatura i in-
tensywne nastonecznienie w znacznej czesci kra-
ju, przy braku opadow powodowaty wystgpienie su-
szy, ktora byta jedng z gtownych przyczyn wyraz-
nie obnizonych plondw ziarna oraz biomasy catych
roslin kukurydzy na kiszonke. Przyspieszony czesto
zbiér kukurydzy (sierpien i poczatek wrzesnia)
spowodowat dodatkowa redukcje plonu zielonej
biomasy oraz wartosci energetycznej kiszonki
a takze obnizenie plonu ziarna. Jak z tego wynika
rozktad i niedoboér opadow, a takze wysoka tempe-
ratura w okresie wegetacji, stanowity jeden z pod-
stawowych czynnikow limitujacych plon kukurydzy
na ziarno i kiszonke w br. Dlatego wtasciwy dobor
odmian, szczegolnie na lekkie i mnie] urodzajne oraz
okresowo suche gleby ma duze znaczenie praktycz-
ne dla uzyskania zadawalajacego plonu.

W przypadku odmian ziarnowych, szczegolne zna-
czenie ma genetyka nowych odmian, ktora decy-
duje o uzyskiwanym plonie ziarna, szybkosc od-
dawania wody w okresie dojrzatosci ziarna do
zbioru oraz odpornosc fitosanitarna roslin, ktora




Fot. Szymon Martysz

Fot. 2, 3. Wytadunek
ziarna kukurydzy

umozliwia uzyskanie plonu wol-
nego od mikotoksyn (Majew-
ski, 2018). Wczesne i sredniow-
czesne ziarnowe odmiany kuku-
rydzy (FAO 200-240) powinny
stanowi¢ w wiekszosci rejonow
naszego kraju podstawe produk-
cji ziarna o wymaganej wysokie]
jakosci. Wybierajgc odmiane ku-
kurydzy na kiszonke, nalezy pre-
ferowac te odmiany, ktore odzna-
czajg sie wysokag strawnoscig
masy organicznej catych roslin
(todyg, lisci i kolb z ziarnem), co
ma decydujacy wptyw na wartosc
energetyczng uzyskane] paszy.
Udziat kolb z ziarnem w catej bio-
masie (pow. 50%) ma duze zna-
czenie dla uzyskania wysoko
energetycznej o wymaganej jako-
Sci kiszonki z kukurydzy. W dobo-
rze odmian na kiszonke nalezy
hrac¢ pod uwage rowniez typ ziar-
na. Odmiany na kiszonke charak-
teryzuja sie zazwyczaj ziarnem ty-
ou flint (f) lub posrednim flint/dent
(f/d). Odmiany ziarna typu flint (f)

__BCIS
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lub mieszane (fd) moga byc¢ wcze-
$niej wysiewane w stosunku do
odmian z ziarnem typu dent (d)
w chtodniejsza i wolniej nagrze-
wajgca sie glebe, juz przy tempe-
raturze 6°C. Natomiast odmiany
ziarna typu dent sg bardziej wraz-
liwe na chtodniejsze gleby, dlate-
go moga by¢ wysiewane w glebe
szybcie] nagrzewajgcg sie, przy
minimalnej temperaturze 8°C,
z zaleceniem nawet wyzsze] tem-
peratury 10-12°C. Odmiany od-
znaczajace sie ziarnem typu f
lub fd posiadaja wiekszy wigor
poczatkowy i lepiej tolerujg chto-
dy vs. do odmian typu dent.
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Odmiany kiszonkowe, a takze
nowe odmiany ziarnowe posiada-
jg utrwalona ceche przedtuzonej
zielonosci todyg i roslin tzw. stay
green. Dzieki temu w koncowym
okresie dojrzewania ziarna rosli-
ny sa jeszcze zielone, a termin
zbioru moze by¢ w wydtuzony
o 10-14 dni.

Typowe odmiany ziarnowe KU-
kurydzy powinny charakteryzowacd
sie niezbyt wysoka todyga, brakiem
zdolnosci do krzewienia oraz duza
tolerancja na choroby fuzaryjne |
odpornoscig na wyleganie. Kukury-
dza w uprawie na CCM powinna
odznaczac sie podobng zdolnoscig



plonotworcza do typowych odmian
ziarnowych, ale zazwyczaj w tym ce-
lu wykorzystuje sie odmiany poz-
niejsze o wyzszej liczbie FAO.

Duza liczba odmian na rynku
materiatu siewnego kukurydzy,
umozliwia dokonanie precyzyjne-
go wyboru witasciwej odmiany do-
stosowanej do lokalnych warun-
kow uprawowych oraz kierunku
wykorzystania. Najbardziej popu-
larnym kierunkiem jest uprawa na
kiszonke, w dalszej kolejnosci na
Zziarno, a takze CCM, bioetanol
oraz biogaz.

WYSOKIE PLONY
KUKURYDZY NA ZIARNO
SA MOZLIWE W KAZDYM

REJONIE POLSKI

KWS jest jednym z liderow w obro-
Cle materiatem siewnym kukurydzy,
wprowadzajacym systematycznie
do praktyki nowe odmiany kukury-
dzy z wtasnej hodowli. Szczegol-
ng uwage firma zwraca na wprowa-
dzanie do produkcji odmian na lek-
kie gleby i mniej urodzajne, a tak-
Zze okresowo suche.

W koncowym okresie sezonu
wegetacyjnego, a mianowicie
w dniu 18.10.2018 r. w Gospodar-
stwie rolnym pp. E. R. Kuczynskich
w Leopoldowie w woj. podlaskim
zorganizowano prezentacje od-
mian ziarnowych kukurydzy KWS
na poletkach doswiadczalnych
i ich zbior. Organizatorami byta
firma KWS Polska oraz Elmar
Pro Sp. z 0.0. W pokazie udziat
wzieli producenci mleka i zywca
wotowego z powiatu fomzynskie-
go i ostroteckiego oraz studenci
WSA w tomzy. Prezentacja doty-
czyta wybranych odmian kukury-
dzy ziarnowej. Wyniki dotyczace
plonu ziarna wilgotnego i suchego

po przeliczeniu na 14% wilgotnosci
przedstawiono w tabeli 1. Sredni
plon wilgotnego ziarna przy 22%
ksztattowat sie na poziomie 13,6
t/ha, a plon ziarna suchego o wil-
gotnosci skorygowanej na 14% wy-
nosit 12,3 t/ha. Okreslono réwniez
Sredni dochdd brutto w przelicze-
niu na 1 ha uprawy kukurydzy, kto-
ry wyniost 8355 zt. Najwyzszy
plon ziarna stwierdzono w przypad-
ku odmiany Agro Polis KWS, od-
Znaczajacej sie wysokim potencja-
tem plonowania ziarna (18,2 t/ha
ziarno wilgotne; 15,6 t/ha ziarno su-
che) oraz Walterinio KWS, poleca-
ny na wysokoenergetyczna Kki-
szonke, odpowiednio 16,8 t/ha
ziarna wilgotnego i 14,4 t/ha suche-
go ziarna.

‘W PLONOWANIU
WAZNE JEST NAWOZENIE

Waznym czynnikiem majgcym wphyw
na plon ziarna kukurydzy w bieza-
cym sezonie wegetacyjnym byt
wczesniejszy termin siewu (od po-
towy kwietnia), ktory wptynat na
uzyskanie wyzszego i zadowala-
jacego plonu ziarna. Na wiekszo-
sci plantacji na terenie kraju za-
uwazono deficyt wody juz na po-
czatku czerwca. Rosliny kukurydzy
na lekkich glebach w fazie 10-12 |i-
Sci zwijaty liscie broniac sie przed
susza. Przy dtugotrwatym braku
opadow stres zahamowat rozwoj
roslin. Oczekiwany deszcz na po-
czatku lipca pozwolit na regenera-
cje i rozpoczecie kwitnienia. llosé
| rozktad opadow w lipcu i sierpniu
na terenie kraju decydowata o uzy-
skanym plonie ziarna, a rozrzut byt
duzy (od 20 do 300 mm na 1 m?).
Uzyskanie oczekiwanych wyso-
kich plonow ziarna kukurydzy
zwigzane jest rowniez z pokryciem
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Fot. 4. Poletka doswiadczalne nowych mieszancow KWS,

sprawdzonych w doswiadczeniach porejestrowych

COBORU w 2017

oy

Fot. 5. Mgr inz. Stefan Wysocki, regionalny kierownik
sprzedazy KWS, gtéwny organizator pokazu nowych odmian
kukurydzy KWS oraz technologii zbioru i okreslania
uzyskanego plonu ziarna

potrzeb pokarmowych roslin
w okresie wegetacji. Jak wiadomo
podstawowym czynnikiem plono-
tworczym jest azot, ktory kukurydza
wykorzystuje efektywnie w warun-
kach optymalnego zaopatrzenia
w fosfor, potas, magnez, cynk.
Na wyprodukowanie 1tony ziarna

B 42

kukurydzy zapotrzebowanie na
podstawowe sktadniki wynosi 20-
25 kg azotu, 8-10 kg tlenku fosfo-
ru, 20 kg tlenku potasu, 5 kg wap-
nia, 4 kg magnezu i 3 kg siarki.
Mikroelementy w roznej formie
zarowno w postaci zwigzkow mine-
ralnych lub w potgczeniach orga-
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nicznych w tzw. chelatach stymu-
lujg wzrost i rozwaj roslin wptywa-
jac korzystnie na plon ziarna i bio-
masy catych roslin na kiszonke.
Najwazniejszym mikroelementem
wptywajacym na lepsze wykorzy-
stanie azotu i zwiekszenie plonu
kukurydzy jest cynk. Sposrod in-
nych mikroelementow wazna role
w uzyskaniu wysokiego plonu ku-
kurydzy odgrywajg: bor, mangan,
molibden, miedZ a nawet krzem.
Stosowane s w zaleznosci od
potrzeb, zgodnie z zaleceniami
producenta w formie preparatow
dolistnych, czesto z udziatem ami-
nokwasow. Dolistne nawozenie
aminokwasami i mikroelementami
wspomaga nie tylko metabolizm,
ale wptywa korzystnie na wzrost
i rozwoj roslin w poczatkowych fa-
zach ich rozwoju. Jak podat orga-
nizator pokazu mgr inz. Stefan
Wysocki KWS Polska Sp. z 0.0, Za-
opatrzenie w mikroelementy po-
winno by¢ zréznicowane w zalez-
nosci od fazy rozwojowej roslin:
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Fot. 6. Kaprilias jest to typowa odmiana ziarnowa

z mozliwoscig przeznaczenia biomasy catych roslin

na kiszonke. Dostosowana do stabszych warunkow
giebowych i zimniejszych gleb. Silnie wyksztatcona cecha
stay green, typ ziarna ffd, tréjliniowa.

Bardzo wysoki potencjat plonowania na ziarno (duze i dobrze
wyksztatcone ziarno), ziarno na diugich kolbach o cienkich
osadkach. Sredni plon w doswiadczeniu COBORU 13,2 t/ha
suchego ziarna. Mieszaniec wczesny na kiszonke
odznaczajacy si¢ wysokim plonem biomasy 61,9 tony/ha

i suchej masy 20,9 ton z ha. Udziat kolb przy zbiorze

na kiszonke w biomasie catych roslin przekracza 54%

HODOWCA B8VDEA 12/2018



Fot. 7. Ricardinio, odmiana ziarnowa

z mozliwosécia przeznaczenia na kiszonke,
ale takze do produkcji alkoholu, grysu

i biogazu. Uzytkowana na ziarno daje
plon suchego ziarna 13,4 t/ha. Typ ziarna
fd, odmiana dwuliniowa. Ziarno odznacza
sie cecha szybkiego oddawania wody
dry-down i doskonata omtacalnoscia.
$rednio w biomasie roélin przeznaczanych
na kiszonke wystepuje 55% kolb
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Nalezy zaznaczyc, ze gleby organiczne a tak-
7e 0 wysokim pH moga powodowac wystepowa-
nie niedoboru manganu w poczatkowym okresie
wzrostu roélin. Krzem stanowi natomiast wazny mi-
kroelement wptywajacy na zwiekszenie odporno-
$ci na stres spowodowany niekorzystnymi warun-
kami w okresie wegetacji oraz wptywa Korzyst-
nie na rozwodj systemu korzeniowedo siewek oraz
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Tab. 1. Plon ziarna wybranych odmian kukurydzy KWS, uzyskany na poletkach doswiadczalnych
w GR w Leopoldowie, powiat tomzynski (t/ha)

Dochod brutto

Plon Plon suchego i secsatial
. o i wilgotnego ziarna P . y
Wilgotnosé ziarna (%) : : ‘s suchego ziarna
Ziarna o wilgotnosci w przeliczeniu
(t/ha) 14% (t/ha) na 1 ha (PLN)
srednio (t/ha) (t/ha)
 KWINTUS B0 | 183 191 4 188 4 &8 12 8586 |
......... . S S bR . .: L T LT L i e T e i R e NG E .-.!_-..-_... e i AL R S e !
CORYPHEE | 19 191 195 192 e 18 8324 |
'RICARDINIO R A e "t 1,9 | 81,20 |
|KW5VITELL1O D37 | 227 | 220 225 135 | 12} | 8190 |
KELTIKUS 9B | 9aa 232 225 | B 0 W 9304 |
KWINNS 222 | 229 | 235 | 229 | 142 12,8 | 8563
SILVINIO 716 200 210 | 209 B8 12,7 8795 |
KﬂiPRILlAS 223 230 225 226 | 131 | 1,8 7920 |
'KWS STEFANO B TR 13 | 8760
VITALICO 215 | 212 | 219 | 215 13,5 12,3 8400
WALTERINIO KWS | 263 | el T2 T ke 14,4 | 9208 |
KWS KROGULEC 217 | 198 | 21 209 = 139 12,8 | 8836
oA T R L ! . o - i i PR et G che i ks iy i e S
IAGRD POLIS 265 259 ; 26,5 i 26,3 18,2 15,6 | 9910
KWS SALAMANDRA - izz,g 227 237 | 231 | 142 | 127 8508 |
'KWS FABIANO 908 218 [205| 209 | H6 13,4 | 9243
mws KAMPINOS 908 227 | 239, 238 "4 12,9 8655
e Lt e | g e . S ok LR e A i _ - |
érednio | | SRR 13,6 | 12,3 | 8355

Uwaga: Obsada 82 tys. sztuk ziarna siewnego na ha
Cena suchego ziarna (14% wilgotnosci) loco gospodarstwo rolne 750 zi/tone
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zwiekszenie zawartosci chlorofilu
w lisciach. Krzem najczescie] poda-
wany jest w postaci roztworu kwa-
su ortokrzemowego (2,5% Si).

Fot. 8. Plantacja
kukurydzy ziarnowej

w poznej fazie wegetacji
przed zbiorem

W intensywnej uprawie ku-
kurydzy interesujgce moze
byC rowniez wykorzystanie
doglebowych lub dolistnych
preparatow zawierajacych
kwasy humusowe, aktywna
prochnice i wyselekcjonowa-
ne mikroorganizmy w ramach
roznych ptynnych preparatow,
Dzieki aplikacji kwasow humus-
sowych w uprawie kukurydzy
mozna zwiekszyc plon ziarna
| biomasy roslin. Towarzyszy temu
rowniez poprawa jakosci plonu
oraz wartosci odzywczej ziarna.
Dodatkowym efektem jest lepsze

ukorzenienie roslin i poprawa ich
odpornosci na rézne patogeny
glebowe.

Wykorzystanie potencjatu plo-
notwdrczego réznych odmian ku-
kurydzy zalezy od wielu czynni-
kow, w tym warunkdéw glebowo-
-klimatycznych a przede wszyst-
kim od przebiegu pogody w sezo-
nie wegetacyjnym. Szczegdlng
role odgrywa prawidtowa i precy-
Zyjna agrotechnika, w tym przede
wszystkim nawozenie azotem
| zasilenie plantacji w inne sktad-
niki pokarmowe. Zwiekszenie plo-
Nnu i jego jakosci moze byc takze
wynikiem zastosowania w okre-
Slonych fazach wegetacji roslin
nawozenia dolisthego prepara-
tami z udziatem aminokwasow,
mikroelementow a takze kwasdw
numusowych. &



